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INLEIDING. 



Zoolang algemeen werd aangenomen, dat iedere species 
daar geschapen was, waar zij ook tegenwoordig nog wordt 
aangetroffen, kon er natuurlijk aan eene verklaring der 
ingewikkelde verschijnsels, die men ten opzichte van de 
verspreiding der organismen over de aardoppervlakte waar- 
neemt, niet gedacht worden. Sedert de omwenteling, welke 
de afstammingsleer in de zo5logie en botanie heeft teweeg- 
gebracht, is dit echter geheel anders geworden ; men heeft 
ingezien, dat voor de aanwezigheid van eene planten- of 
diersoort op eene bepaalde plaats natnurlijke oorzaken moe- 
ten bestaan, wier nasporing in bet vervolg een belangrijk on- 
derdeel van de biologische wetenschap zon moeten innemen. 

Het bleek nu al spoedig, dat de tegenwoordiga versprei- 
ding der organismen zich niet nitslnitend door de natnur- 
lijke levensvoorwaarden, zooals het klimaat, den bodem 
en het voedsel laat verklaren; dat deze ons wel de aan- 
wezigheid van een organisme op een bepaald punt der aard- 
oppervlakte kunnen doen begrijpen, doch de vraag onop- 
gelost laten, hoe het er gekomen is — elkander zeer nauw 
verwante planten- en diersoorten treden immers dikwijls 
in landstreken met zeer verschillende physische gesteld- 
heid op, terwijl omgekeerd landstreken met een gelijkvor- 
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mig klimaat en bodemgesteldheid dikwijls door een zeer 
verschillende planten- en dierenwereld bewoond worden. 

Hij, die zich met het onderzoek naar de fauna of flora 
van een land- of zeestreek bezighoudt, zal due eerst dan zijne 
studie als geeindigd mogen beschouwen, wanneer hij in de 
tweede plaats de vraag beantwoord heeft : welke is de oor- 
sprong van deze fauna of flora? Hij zal zich te dien einde 
tot de palaeontologie moeten wenden en zich in de aller- 
eerste plaats een duidelijk beeld moeten vormen van de 
fauna of flora, welke in vroegere perioden het onderzochte 
gedeelte der aardoppervlakte bewoonde, om vervolgens te 
trachten door onderlinge vergelijking en met behulp der 
transmutatie-theorie voor de waargenomen feiten eene ver- 
klaring te vinden. In vele gevallen echter zal de palaeon- 
tologie hem in den steek laten, daar nog slechts een klein 
gedeelte van de aardoppervlakte in dit opzicht nauwkeu- 
rig bekendis; slechts de tertiaire fauna en flora van Europa 
en Noord-Amerika zijn vrij nauwkeurig onderzocht, terwijl 
wij van die der tropische gewesten, met uitzondering van 
Engelsch-Indie, zoo goed als niets weten. 

In de laatste jaren nu werd op eenige eilanden van den 
Indischen Archipel, dank zij den onvermoeiden arbeid der 
Nederlandsche mijnen-ingenieurs, onder welke in de eerste 
plaats Verbebk, de chef van het mijnwezen in Nederlandsch- 
Indie, meet genoemd worden, een zeer belangrijk mate- 
riaal bijeengebracht, dat, vereenigd met datgene, hetwelk 
JuNGHUHN en andere reizigers er bijeenverzamelden, door 
een aantal bekwame palaeontologen bewerkt werd. Daar 
de litteratuur, op de palaeontologie van Nederlandsch-Indie 
betrekking hebbende, gemakkelijk te verkrijgen was, zoo 
nam ik het voorstel van mijnen hooggeschatten leermees- 



ter, Prof. K. Martin, gretig aan, nl. om „Het karakter 
van de Nederlandsch-Indische tertiaire fauna" tot onder- 
werp van mijn proefschrift te kiezen. 

In de volgende bladzijden heb ik de genoemde fossiele 
fauna, die, omdat zij uit eene tropische landstreek afkom- 
stig is, den palaeontoloog belang meet inboezemen, in ver- 
band beschonwd in de eerste plaats met de fauna welke 
tegenwoordig in de omringende zeeenleeft (TweedeHoofdst.) 
en daama met die uit de tertiaire afzettingen van Europa en 
Engelsch-Indie (Derde Hoofdstuk). 

Alyorens tot de vergelijking met de genoemde recente 
fauna over te gaan, heb ik getracht van deze een alge- 
meen overzicht te geven, wat geen gemakkelijke taak was, 
niet alleen wegens de onvoldoende kennis, die wij omtrent 
de verspreiding van verscheidene diergroepen in den Indi- 
schen Archipel bezitten, doch ook wegens de geringe hoe- 
veelheid litteratuur, waarover ik beschikken kon. 

Als basis voor deze vergelijking heeft ons gediend eene 
aan bet slot van dit proefschrift geplaatste lijst van alle 
diersoorten, die uit de tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie beschreven, vermeld en afgebeeld werden. Eenige 
woorden over de inrichting dezer lijst, waarin wij voUe- 
digheidshalve ook de uit oudere en jongere formaties af- 
komstige versteeningen hebben opgenomen, mogen hier 
niet achterwege blijven. 

De versteeningen zijn gerangschikt in eene stratigraphi- 
sche en zoologische volgorde : 

Afdeeling A bevat de kolenkalkversteeningen. 
„ B „ „ krijt-(?)versteeningen. 

„ C „ „ tertiaire versteeningen. 

„ D „ „ post-tertiaire versteeningen. 
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In iedere afdeeling zijn de fossielen zoologisch gerang< 
schikt volgens het systeem, dat door Zittel in zijn „Hand- 
buch der Palaeontologie" wordt aangenomen. 

Wat speciaal de lijst der tertiaire fossielen betreft, welke 
de grootste ruimte beslaat, zoo hebben wij iedere bladzijde 

ute koiom. vertikaal in 8 kolommen verdeeld, waarvan de e e r s t e 
(die aan de linkerhand) den naam van het fossiel bevat, 
met dien van den auteur er achter, welke de species heeft 
opgesteld. Zoo deze laatste nog onder eenen anderen naam 
nit het tertiair van Nederlandsch-Indie beschreven is, zoo 
hebben wij dozen, voorafgegaan door een =, er onder ge- 
plaatst. In zeer vele gevallen is echter de synonymie nog 
twijfelachtig, vooral wanneer het slecht bewaarde verstee- 
ningen geldt; wij laten dan ook de meening hieromtrent 
voor rekening van den schrijver van het in de tweede ko- 
iom vermelde geschrift. Een * v66r den naam van het 
fossiel beteekent, dat dit laatste slecht bewaard was, een 
t dat het slechts als steenkem bekend is. 

2de koiom. In do twoodo kolom vindt men het geschrift, waarin 
het fossiel beschreven, vermeld of afgebeeld word, uitge- 
driikt door een nummer, dat overeenkomt met dat van de 
alphabetisch gerangschikte lijst van boeken en arti- 
kels, welke handelen over de palaeontologie van Neder- 
landsch-Indie ; wanneer dit nummer in vette letters ge- 
dmkt staat, beteekent dit, dat wij den overdruk in het 
Jaarboek van het Mijnwezen geraadpleegd hebben. Wan- 
neer de versteening van twee of meer plaatsen beschreven 
is, en het voorkomen op een van deze nog twijfelachtig 
is, hebben wij achter de overeenkomstige litteratuuropgave 
een ? geplaatst. 

sde kolom. In de d e r d e kolom vindt men de etage of onderfor- 



matie opgegeven, waarin het fossiel gevonden is en daar- 
achter tusschen haakjes is vermeld of de onderdom bepaald 
is door OsKAB Bottger (B.), door K. Martin (M.) of door 
E. D. M. Verbebk (V.). Woodward moest bij het onder- 
zoek van de versteeningen van het eiland Nias voor som- 
mige wegens het jonge uiterlijk, dat zij bezitten, een 
post-tertiairen ouderdom aannemen en in dit geval heb 
ik ook de meening van dozen auteur (W.) vermeld. 

In de vierde kolom vindt men opgegeven of de in de Me koiom. 
eerste kolom vermelde species uitgestorven ( — ) is of te- 
genwoordig nog in de Indopacifische provincie leeft (+) ; 
wanneer echter het fossiel slecht bewaard was, mogen wij 
aan deze opgave niet veel waarde hechten, daar het toch voor 
verschillende soorten, die vroeger voor uitgestorven werden 
gehouden, later door het onderzoek van beter bewaarde exem- 
plaren word uitgemaakt, dat zij tegenwoordig nog leven. 

De vijfde kolom bevat de' tegenwoordig in de Indo- sde koiom. 
pacifische provincie levende verwante species van het be- 
treffende fossiel ; alleen dan, wanneer ook in meer verwij- 
derde streken verwanten er van schijnen voor te komen, 
hebben wij de woonplaats van deze er tusschen haakjes 
achtergevoegd. Wordt de verwantschap door den auteur 
van het in de tweede kolom vermelde geschrift als nog 
twijfelachtig opgegeven, zoo hebben wij dit uitgedrukt door 
een * voor den naam van de recente species. 

Wanneer de versteening ook nog uit het tertiair van 6d« koiom. 
eene andere landstreek beschreven is, zoo staat deze laatste 
in de z e s d e kolom ; slechts dan kunnen wij echter deze 
opgave als juist aannemen, wanneer het betrefiPende fossiel 
uitmuntend bewaard was. Somwijlen vindt men deze op- 
gave tusschen vierkante haakjes [ ] geplaatst, hetgeen 
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aanduidt, dat zij betrekking heeft op het fossiel, dat in de 
zevende kolom vermeld is en waarvan de identiteit met 
de in de eerste kolom opgegeven species wel waarschijn- 
lijk, doch nog niet palaeontologisch bewezen is. 
7ao kolom. De zevende kolom bevat de uitgestorven verwante 
soort ; evenals in de vijfde kolom, zoo hebben wij ook bier 
een * v66r de opgave geplaatst, wanneer de verwantschap 
nog niet met zekerheid is nitgemaakt. 
Site kolom. Eindolijk vindt men in de achtste kolom de vind- 
plaats van de versteening; wij hebben voor deze de vol- 
gende afkortingen gebruikt: 

Java = J. ^) Borneo. . . . = Bo. 

Djokjokarta. . = Dj. Billiton ... = B. 
Madoera . . . = M. Batoe-eilan- 

Sumatra . . . = S. den = Ba. 

Padangsche- Timor = T. 

bovenlanden. = P.B. Nieuw-Guinea. = N.G. 
Zuid-Sumatra. = Z.S. Groot-Kei-eil. = G.K. 

Bengkoelen . = Be. So wok = So. 

Nias = N. Koor = K. 

Zooals ik reeds verraeldde, heb ik in het derde hoofd- 
stuk de tertiaire fauna van Nederlandsch-Indie vergeleken 
met die uit het tertiair van Europa en van Engelsch-lDdie. 
Deze vergelijking aan den eenen kant met eene uit het 
tertiair van eene ver verwijderde, aan den anderen kant met 
eene uit het tertiair van een nabijgelegen landstreek be- 
kende fauna, gaf ons aanleiding om ten slotte de vraag 
naar den oorsprong van de recente fauna van den Indischen 



1) Wanneer achter deze letter niets vermeld staat, wordt verondersteld 
dat de versteening van West-Java afkomstig is. 



Archipel te behandelen en in het kort de veranderingen 
te bespreken, welke er sedert de tertiaire periode ten op- 
zichte van de verspreiding der zeedieren over de aardopper- 
vlakte hebben plaats gegrepen. 

Aan de beide hoofdstukken, wier inhoud ik zooeven be- 
sprak, heh ik een korte geologische schets laten voorafgaan, 
waarin ik d^ verschillende afzettingen, waaruit de in de 
fossielenlijst vermelde versteeningen afkomstig zijn, heb 
behandeld. Daar, zooals in de volgende bladzijden blijken 
zal, eene gelijkstelling met in Europa ontwikkelde formaties, 
vooral wanneer het jongere afzettingen geldt, zeer moeielijk 
is en er dan ook omtrent den ouderdom van verscheidene 
gesteenten verscbil van gevoelen bestaat, zoo heb ik, om 
mij niet in dozen strijd te mengen, ook hier, evenals in 
de fossielenlijst, telkens den naam van den auteur vermeld, 
die den ouderdom bepaald heeft. In dit hoofdstuk, even- 
als in de beide volgende, hebben de tusschen haakjes ge- 
plaatste cijfers betrekking op de overeenkomstige nummers 
van de (achter de fossielenlijst geplaatste) geographisch 
gerangschikte lijst van boeken en artikels, welke over de 
geologie, mineralogie en palaeontologie van Nederlandsch- 
Indie handelen. 

Ten slotte is het mij een aangename plicht om, behalve 
aan mijn hooggeachten leermeester en promoter. Prof. C. K. 
Hoffmann, aan Prof. K. Maetin mijnen hartelijken dank te 
betuigen voor de vele wenken en raadgevingen, die ik bij 
mijne studien en in het bijzonder bij de samenstelling van dit 
proefschrift mocht ontvangen. 



EEllSTE HOOFDSTUK. 



De verschillende tot nu toe uit Nederlandsch-Indie be- 
kende fossiele species zijn in gesteenten gevonden, welke 
als „koleiikalk", „krijt", „tertiair" en „po8ttertiair" be- 
paald zijn. Een blik op de fossielenlijst leert, dat het ter- 
tiair verreweg het grootst aantal soorten heeft opgeleverd, 
welke uit de meest verwijderde deelen van den Indischen 
Archipel, doch voomamelijk uit Sumatra, Borneo en Java 
afkomstig zijn; dat kolenkalkversteeningen daarentegen 
slechts van Sumatra en Timor beschreven werden. Het 
kleinste gedeelte wordt ingenomen door de post-tertiaire 
versteeningen, welke in het zoogenaamde ,,Zinnseifenge- 
birge" van het eiland Billiton verzameld zijn en door eeni- 
ge uit West-Borneo afkomstige versteeningen, aan welke 
wegens de verwantschap, die zij met bekende soorten 
uit het krijt van Europa bezitten, voorloopig een gelijke 
ouderdom wordt toegeschreven. ') 

Wij zuUen ons dus in dit hoofdstuk voomamelijk met 
de kolenkalk- en de tertiaire afzettingen moeten bezighou- 
den, terwijl wij daama in het kort die gesteenten zullen 
bespreken, waarop de genoerade formaties rusten. 



1) Eerst dan zal het echter bewezen zgn, dat wij hier met een krijtfor- 
matie te doen hebben, wanneer het gebleken is, dat de maatstaf, welke men 
bij de ouderdomsbepaling van Earopeesche krgtlagen bezigt, ook voor die 
van tropische streken geldig is. 
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I. EOLENKALKFORMATIE. 

Zooals wij reeds vermeldden, is deze slechts op Sumatra 
en Timor bekend. 

Op het eerstgenoemde eiland is zij slechts in het wes- 
telijk gedeelte ontwikkeld, en bestaat hier duidelijk uit 
twee afdeelingen, nl. eene onderste, uit mergel- en kiezellei, 
en eene bovenste, uit donkeren kalksteen bestaande (36) ; 
uit de laatste zijn een aantal karakteristieke kolenkalkver- 
steeningen beschreven (25 en 52), waaronder in de aller- 
eerste plaats het voor deze formatie belangrijke geslacht 
Fusulina moot genoemd worden. Dat beide afdeelingen 
tot ^^n en dezelfde vorming behooren, blijkt daaruit, dat 
tusschen de leien somtijds kalkbanken aanwezig zijn, welke 
dezelfde fusulinen bevatten. 

De kolenkalk van Sumatra is hierom vooral merkwaar- 
dig, omdat zij, wat de fauna aangaat, niet met die van 
Timor overeenkomt : in deze toch wordt slechts ^/^ van de 
species in de kolenkalk van Sumatra aangetroffen (170). 
De verwantschap tusschen beide faunen is niet grooter dan 
die, welke zij ieder afzonderlijk met de Europeesche ko- 
lenkalk vertoonen. 

Op Timor is deze formatie zeer verspreid (168 en 170); 
zij komt hier in drie varieteiten voor, welke g r ij z e, r o o- 
de en bruine kolenkalk worden genoemd. De roode va- 
rieteit bezit voomamelijk in het westen van h^t eiland eene 
groote verspreiding ; de grijze varieteit is tot nu toe slechts 
in den omtrek van Koepang waargenomen en de bruine is 
alleen als rolsteen uit de rivier Oisain bekend. Terwijl de 
kolenkalkformatie van Timor palaeontologisch meer met 
die van Europa overeenkomt, wijkt zij er petrographisch 
veel meer van af. 

Op Sumatra wordt deze formatie door groensteengan- 
gen doorbroken, waardoor op vele plaatsen de kalk sterk 
gemetamorphoseerd is (37). De juiste ouderdom van dit 
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gesteente is natuurlijk niet op te geven, daar de formaties 
tusschen de kolenkalk en het tertiair op Sumatra schijnen 
te ontbreken. In de Padangsche-bovenlanden neemt deze 
groensteen met gabbro en serpentijn aan de gebergtevor- 
ming deel ; in Zuid-Sumatra daarentegen ontbreekt hij even- 
als de kolenkalk geheel. 

Wegens onze gebrekkige kennis van de geologische sa- 
menstelling der meeste eilanden van den Indischen Archi- 
pel is het zeer wel mogelijk, dat de kolenkalkformatie 
nog op andere plaatsen ontdekt zal worden, evenals het 
zeer goed kan worden aangenomen, dat zij daar, waar zij 
niet aan de oppervlakte gevonden wordt, in de diepte, 
door jongere vormingen bedekt, aanwezig is. 

n. Tertiaie-foemat I B. 

Deze formatie is in Nederlandsch-Indio zeer sterk ont- 
wikkeld. Zij vormt niet alleen het grootste gedeelte van 
den Javaanschen bodem, en een zeer groot gedeelte van dien 
van Sumatra en Borneo, doch komt ook op bijna alle overige 
eilanden van den Indischen Archipel meer of minder ver- 
spreid voor. Daar de verhouding der verschillende tertiaire 
a£zettingen echter nog niet met volkomen zekerheid kon 
worden vastgesteld, zijn wij genoodzaakt het tertiair van 
ieder eiland afzonderlijk te behandelen. 

1. Sumatra. 

Op dit eiland is deze formatie zeer sterk ontwikkeld en 
schijnt hier grootendeels door het Eoceen vertegenwoor- 
digd te zijn, waaraan men hier vier etages onderscheiden 
heeft, etage I, 11, III en IV genoemd. Wij moeten hier 
echter opmerken, dat de ouderdomsbepaling dezer afzet- 
tingen als Eoceen op meerendeels slecht bewaarde verstee- 
ningen beinist, zoodat zij dan ook van een andere zijde 
weder bestreden wordt (23 en 189). 
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De onderste etage (I) wordt de breccien-etage genoemd 
en bestaat uit breccien, welker materiaal, evenals dat der 
zandsteenen, die er mede afwisselen, van kolenkalk en van 
syenieten en granieten, welke wij straks zullen bespreken, 
afkomstig is. Deze zandsteenen wisselen weder met mer- 
gelleien af, welke belangrijk zijn, omdat zij eene menigte 
vischoverblijfsels bevatten; het onderzoek van deze laat- 
ste bracht eenige palaeontologen (12) er toe, aan deze 
etage een nog hoogoren ouderdom dan een eocenen toe te 
kennen en ze tot het jongste krijt te rekenen. Anderen 
daarentegen, die dezelfde visschen (17) en de uit deze 
mergels afkomstige fossiele planten (20 en 21) aan een 
onderzoek onderwierpen, kwamen echter tot het besluit, 
dat deze onderste afdeeling in plaats van ouder, jonger is 
dan eoceen en houden haar voor mioceen. Wordt deze 
laatste meening door het onderzoek van beter bewaarde 
versteeningen bevestigd, dan vervalt daarmede natuurlijk 
de eocene ouderdom der drie volgende etages. 

In West-Sumatra, nl. bij Boekiet Eandoeng en Loerah 
Tambang is deze etage door in dunne lagen gescheiden 
kalken vertegenwoordigd, welke tusschen zandsteenen op- 
treden en slecht bewaarde versteeningen bevatten (1). 

In Zuid-Sumatra wordt deze etage aan de Sepoeti-rivier 
aangetroffen, doch hierin zijn geene fossielen gevonden. 

Meestal concordant op de vorige ligt in West-Sumatra 
de tweede etage (IE), welke uit zandsteen, kleigesteenten, 
kooUagen en koollei bestaat. De dikte der kooUagen doet 
verraoeden, dat zij ontstaan zijn uit planten, welke op de 
plaats zelve giroeiden en wel op kleigrond, welke nu als 
kleigesteente het liggende der koolbeddingen vormt (37). 
Deze laatsten worden door zandsteen bedekt, welke op som- 
mige plaatsen eene dikte van 1000 voet bereikt en geene 
versteeningen bevat. In Zuid-Sumatra schijnt deze etage, 
welke door de kooUagen voor Nederland van het groot- 
ste belang is (15, 36 en 37), te ontbreken. 
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De derde etage (IH) bestaat uit mergelzandsteenen, 
welke als een zeeformatie moeten worden opgevat, daar 
men er overblijfselen van zeeschelpen in gevonden heeft. 
Zij is in West-Sumatra ontwikkeld en wel bij het dorp 
Auer, aan de rivier Sinamar gelegen, waar zij onder het 
diluvium te voorschijn treedt. Verscheidene, over het al- 
gemeen slecht bewaarde Mollusken, zijn uit deze etage be- 
schreven (1), welke in Zuid-Sumatra schijnt te ontbreken. 

De vierde of bovenste etage (IV) van het Eoceen (?) 
is eene kalkformatie, welke behalve zeer vele Koralen, 
Mollusken en Echiniden, een groote menigte Orbito'iden 
bevat, waarom dit gesteente ook wel Orbitoldenkalk wordt 
genoemd. Deze etage is zoowel in West- als in Zuid-Su- 
matra ontwikkeld en uit haar zijn ook de meeste tertiaire 
fossielen van dit eiland beschreven. In West-Sumatra is zij 
ontwikkeld bij Batoe-Mendjoeloer in onderafdeeling Kotta 
Vn van de Padangsche-bovenlanden (1 en 52), waar zij de 
derde etage bedekt en bij Soeliki, ook in de Padangsche- 
bovenlanden gelegen (2) ; in Zuid-Sumatra, bij Batoe Eadja 
aan de Ogan-rivier in de residentie Palembang (1). 

Miocene afzettingen schijnen in Zuid-Sumatra meer ver* 
spreid voor te komen, dan in West-Sumatra. In de Pa- 
dangsche-bovenlanden bij Tandjoeng-Ampalo komen zij voor 
en hebben hier een aantal goed bewaarde versteeningen 
opgeleverd (23); het gesteente, waarin Hornbr ze verza- 
melde, werd door hem „Sinamang-zandsteen" genoemd. In 
Zuid-Sumatra komt deze formatie o.a. aan de Kamoemoe- 
rivier voor (Residentie Bengkoelen) en bestaat hier uit 
grijze, zandige mergelgesteenten, waartusschen een kalk- 
mergellaag ligt, uit welke een groot aantal Mollusken be- 
schreven zijn (1). De mergels in de nabijheid van Kroe, 
eene plaats in dezelfde Residentie gelegen, worden we- 
gens de versteeningen, welke er in gevonden zijn (1), ook 
tot het mioceen gerekend en evenzoo de gelijke gesteen- 
ten bij Loeboeq-Lintang (onderafdeeling Seloema, Residen- 
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tie Bengkoelen), waar zij een groot aantal exemplaren van 
een Eburna soort bevatten en waarom zij ook Eburna- 
mergels worden genoemd (2). Dit gesteente komt op vele 
plaatsen van genoemde Residentie voor, doch bijna overal 
door diluvium bedekt, en schijnt ook op enkele plaatsen 
in de Residentie Falembang te zijn aangetroffen. 

2. Nias. 

Dit eiland bestaat uit eene aaneenschakeling van heu- 
vels, aan wier vorming de tertiaire formatie een groot 
aandeel heeft (55 en 56); deze tertiaire lagen, welke uit 
mergels bestaan, schijnen eene voortzetting te zijn van die 
van Sumatra, Men treft er hier en daar dunne koollagen 
in aan, welke door hare slechte hoedanigheden voor de 
ontginning niet in aanmerking kunnen komen (55). De 
versteeningen, welke uit deze afzettingen beschreven zijn 
(53, 54 en ^7), wijzen op eenen miocenen ouderdom. De 
toppen dezer heuvels worden door een koraalkalk bedekt, 
welke slechti in het noordoostelijk deel van het eiland 
in eene samanhangende heuvelreeks optreedt. Laatstge- 
noemd gesteei^^e bevat slechts onduidelijke fossielen en 
zijn ouderdom ^p volgens somraigen plioceen, volgens au- 
deren mioceen. 

3. Batoe-eilax^pLon. 

Van de ten ^iden van Nias gelegen Batoe-eilanden 
weet men door bet onderzoek van eenige door Horner me- 
degebrachte gesteenten (58) slechts dit, dat er eene ter* 
tiaire formatie ontwikkeld is, welke voor het grootste ge- 
deelte als eene voortzetting van die van de Padangsche- 
bovenlanden te beschouwen is. In eenen geelachtigen kalk 
steen word 0. a. Lithothamnium Rosenbergi Mart, 
aangetroffen, een kalkalg, die voor jongere Nederlandsch- 
Indische tertiaire afzettingen karakteristiek schijnt te zijn. 
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4. Java. 

De bodem van het grootste gedeelte van dit eiland 
wordt door tertiaire afzettingen gevormd, die men in eene 
oudere en eene jongere afdeeling onderscheiden heeft; 
de oudere, welke in sommige streken kolenvlotten bevat, 
wordt, niettegenstaande men er nog geene versteeningen 
in ontdekt heeft, tot het Eoceen gerekend (51); aan de 
Znidknst van Bantam, in het stroomgebied der rivieren 
Sihi, Madoer en Sawama bijv. is het gesteente een kwarts- 
zandsteen, op andere plaatsen bijv. aan den berg Noen- 
gang bij het dorp Goeha een Orbitoidenkalksteen. Ook 
in Djokjokarta schijnen oude tertiaire gesteenten voor te 
komen, welke een aantal versteeningen bevatten, die aan- 
leiding gaven tot het aannemen van eene oligoceen-for- 
matie op Java (72). Van dezelfde localiteit werden echter 
een aantal fossielen onderzocht, welke eene groote over- 
eenkomst vertoonen met verscheidene van "West- Java be- 
kende versteeningen en daaromals „mioceen" bepaald wer- 
den (101). De bodem van het westelijk gedeelte van Java 
bestaat voor het grootste deel uit miocene afzettingen, 
uit welke een zeer groot aantal goed bewaarde fossielen 
beschreven zijn (87, 91, 100, 105, 107 en 112). Deze for- 
matie, welke ook een menigte fossiele planten heeft op- 
geleverd (83, 84 en 86), bereikt op sommige plaatsen 
eene enorme dikte, die bijv. in de residentie Cheribon op 
ten minste 3000 meters wordt geschat. Ook pliocene 
lagen, hoewel minder verspreid, zijn op Java ontwikkeld ; 
zij bestaan meestal uit kalksteen, dat de miocene afzet- 
tingen bedekt, en komen, volgens eene mondelinge mede- 
deeling van Prof. Mabtin, bij Batavia onder het alluvium 
voor, waar zij een groot aantal uitmuntend bewaarde ver- 
steeningen bevatten (107). 

Hoewel de tertiaire afzettingen van Java en Sumatra 
nog niet alle met elkander overeengebracht zijn, kan er 
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toch bijna niet aan getwijfeld worden, dat dit later door 
het onderzoek van beter bewaarde versteeningen van Su- 
matra zal kunnen geschieden. 

6. Madoera. 

Ook op dit eiland komen tertiaire afzettingen zeer ver- 
spreid voor, welke als eene voortzetting van die van Java 
te beschouwen zijn. Dezelfde eigenaardige gesteenten met 
Oycloclypeus annulatns Mart, en C. communis 
Mart, werden op Madoera aangetroffen (135); ook de van 
Java bekende koraalkalk werd hier wedergevonden, even- 
als gesteenten, welke geheel met tertiaire kalken van 
Djokjokarta, Samarang en Kediri (101) overeenkomen. 
Eenige versteeningen, voomamelijk Echiniden, zijn uit het 
tertiair van dit eiland beschreven (134) en gaven aanlei- 
ding het gesteente, waaruit zij afkomstig zijn, met mio- 
cene afzettingen van Java gelijk te stellen. 

6. Borneo. 

Evenals de bodem van Sumatra, zoo bestaat ook die van 
Borneo voor een zeer groot deel uit tertiaire afzettingen, 
over welker ouderdom echter nog verschil van gevoelen 
bestaat. Terwijl nl. sommige palaeontologen ze voor Eoceen 
verklaren wegens de daarin voorkomende slecht bewaarde 
versteeningen (137, 142, 160 en 161) meenen anderen 
daarentegen, dat het palaeontologisch bewijs voor den eoce- 
nen ouderdom nog geleverd moot worden (144 en 189, 
biz. 167—173). Terwijl voor het Eoceen (?) van Sumatra 4 
etages worden aangenomen, zoo kunnen er hier slechts 3 on- 
derscheiden worden, welke etage a, i? en /^ genoemd worden. 

De eerste etage van het Eoceen (?) van Sumatra schijnt 
op Borneo niet ontwikkeld te zijn en etage 11 wordt met 
etage a als * gelijkwaardig beschouwd. 

De etage « bestaat hoofdzakelijk uit zand- en kleige- 
steenten, waarmede op vele plaatsen koollagen afwisselen. 
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welke bijv. te Pengaron van gouvernementswege ontgon- 
nen worden en wier vorming verklaard kan worden uit 
den eigenaardigen toestand, waarin Borneo zich in die pe- 
riode bevond (149). 

De etage P bestaat voomamelijk uit mergelgesteenten, 
welke talrijke Nummulieten en Orbito'iden bevatten en ein- 
delijk bestaat de etage r, welke met etage IV van Su- 
matra wordt gelijkgesteld, uit een harden kalksteen, waarin 
een groote menigte Nummulieten voorkomen. 

Afzettingen, welke ongetwijfeld jonger zijn dan Eoceen, 
zijn op Borneo bekend (150); zij worden wegens karakte- 
ristieke versteeningen, die zij bevatten, met miocene la- 
gen van de reeds besproken eilanden gelijkgesteld. 

7. Celebes. 

Ook op dit eiland is het tertiair ontwikkeld en wel 
schijnen er dezelfde miocene kalken voor te komen, welke 
ook van Sumatra, Borneo, Java en van andere eilanden 
van den Indischen Archipel bekend zijn ; de hoogste top- 
pen van het ten zuiden van Celebes gelegen eiland Boeton 
bestaan uit kalksteen, die zeer waarschijnlijk een tertiairen 
ouderdom bezit (166), 

8. Amboina. 

Boven de oudere gesteenten wordt een, versteeningen be- 
vattend conglomeraat aangetroffen, dat zeer rijk is aan 
serpen tijn-rolsteenen en waarvan het cement uit kalk be- 
staat; dit conglomeraat wordt weder door zuiveren kalk- 
steen bedekt, welke versteeningen, voomamelijk koralen 
en kalkalgen (Lithothamnium), bevat; daar gelijke 
versteeningen ook in gesteenten van andere eilanden in 
den Indischen Archipel worden aangetroffen, waarvan de 
tertiaire ouderdom niet valt te betwijfelen, zoo kan ook 
met zeer groote waarschijnlijkheid een zelfde ouderdom voor 
genoemde gesteenten worden aangenomen (179). 

In den kalksteen bevinden zich druipsteengrotten. 

2 
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9. Nieuw-Ouinea en naburige eilanden. 

Van deze eilanden vindt men slechts enkele geologische 
feiten opgeteekend (180 — 184). Zij hebben betrekking op 
de Noordwestkust van Nieuw-Guinea en op de eilanden 
Koor, Groot-kei, Sowok en de Aroe-eilanden. Het tertiair 
schijnt aan den opbouw dezer eilanden weder een groot 
aandeel .te hebben. Kalksteen, waarin kalkalgen (Litho- 
thamnium), Koralen, Orbitoiden en Alveolinen gesteen- 
tevormend optreden, wordt zeer verbreid aangetroffen; dit 
was ook bij de oud-miocene kalken van Java, Sumatra 
en, zooals wij straks zuUen zien, van Timor het geval ; er 
kan dus bijna niet aan getwgfeld worden, dat ook op deze 
eilanden oud-mioceen ontwikkeld is; de bergen, welke 
nit dit gesteente bestaan, bereiken somtijds eene hoogte 
van 750 meters. 

In den kalksteen van Nieuw-Guinea en van Sowok wordt 
somtijds, van jongere eruptieve gesteenten afkomstig, zand 
aangetroffen, waardoor de gelijkwaardigheid met dezelfde 
gesteenten van Timor nog duidelijker in het oog springt 
en waardoor het bewijs geleverd wordt, dat op Nieuw- 
Guinea in de tertiaire periode empties hebben plaats ge- 
had. Genoemde miocene kalk word vroeger voor Jura- 
kalk gehouden (181). 

Op Nieuw-Guinea en op het kleine eiland Lakahia wor- 
den zandsteenen gevonden, in welke op laatstgenoemd 
eiland kooUagen optreden (180); de ouderdom van dezen 
zandsteen is moeielijk uit te maken, daar er nog geene 
versteeningen in ontdekt zijn; mogelijk is het, dat zij 
aequivalent zijn met de eocene (?) lagen, welke wij boven 
van Sumatra, Borneo en Java opgaven (191). 

10. Timor. 

De tertiair-formatie neemt weder een groot aandeel aan 
de Venning van den bodem van dit eiland ; uit de vind- 
plaatsen van de door Macklot verzamelde gesteenten kon 
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opgemaakt worden, dat zij eenen breeden, ver in het bin- 
nenste van het eiland doordringenden gordel om de an- 
dere formaties vormt en zich op sommige plaatsen tot 
eene hoogte van 4000 — 5000 voet boven den zeespiegel 
verheft. 

Verscheidene van de onderzochte tertiaire gesteenten 
bevatten een aantal versteeningen, waardoor eene gelijk- 
stelling met oud-miocene lagen van Java en Sumatra mo- 
gelijk was. 

Belangrijk is het, dat ook met deze gesteenten, van jonge 
emptieve gesteenten afkomstig, zand gemengd was, waar- 
door de gelijkenis op aequivalente gesteenten van verschei- 
dene der behandelde eilanden nog duidelijker in het oog 
springt en waaniit blijkt, dat ook op dit eiland v66r of 
gedurende de vorming dezer oud-miocene lagen empties 
hebben plaats gehad. 

Pliocene afzettingen, uit welke een aantal fossielen 
beschreven zijn, (171) zijn ') op Timor ontwikkeld en wel 
in Fialarang bij Fatoe Loelih en Kassi Marinoe. Dezelfde 
lagen met geheel dezelfde versteeningen komen ook te 
Batavia voor, doch liggen hier op ongeveer 80 meter diepte 
door jongere afzettingen bedekt, waaruit dus blijkt, dat, 
terwijl na de vorming dezer pliocene lagen Timor werd 
opgeheven, het noordwestelijk deel van Java nog onder 
water bleef. 



Evenals in de periode, waarin de kolenkalk werd afge- 
zet, zoo hebben ook in de tertiaire periode empties plaats 
gehad en wel van Augiet- en Hoornblende-Andesiet. Spo- 
ren hiervan vinden wij nl. op Sumatra, Borneo, Celebes, 
Nieuw-Guinea, Sowok en Timor. 

Op Sumatra geschiedden deze empties waarschijnlijk 



1) Volgens eene door Prof. Martin mondeling aan niij gedane mededeeling. 

2* 
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langs eene spleet, welke bij den Vlakkenhoek (de wes- 
telijkste van de drie landspitsen, waarin Zuid-Sumatra uit- 
loopt) begon en zich evenwijdig aan de Westkust tot aan 
Atjeh uitstrekte ; deze andesieten treden hier als bergreek- 
sen of als bergen zonder kratervorm op (48) en worden 
ter onderscheiding van die, waaruit de jongere vulkanen 
bestaan, oude andesieten genoemd. 

Op Java treedt augiet-andesiet als een voornaam be- 
standdeel van jongere tertiaire gesteenten op, e venal s op 
Nieuw-Guinea, Sowok en Timor, terwijl op Borneo deze 
empties tot het ontstaan van korte of lange heuvelreek- 
sen aanleiding gaven, waarvan de afgeronde toppen eene 
hoogte van ongeveet 100 tot 250 voet bereiken. Nevens 
augiet-andesiet treedt op Celebes, en wel bij Menado, ba- 
salt op. 



In al de tot nu toe waargenomen gevallen bestaat de 
ondergrond, waarop de beide zooeven besproken formaties 
rusten, nit een oud lei-gebergte, dat in de meeste geval- 
len in verbinding met oude eruptieve gesteenten, nl. met 
granieten en syenieten optreedt. 

Dit oude lei-gebergte is niet alleen op Sumatra en om- 
liggende eilanden bekend, doch ook op Java, Madoera (?), 
Borneo, Celebes en Timor (?) wedergevonden. Op Sumatra 
bestaat het voor het grootste gedeelte uit leien en wel uit 
kleileien („Thonschiefer") en kiezelleien („Quarziten") ; 
de ouderdom van deze formatie, welke op Zuid-Sumatra 
zeer verspreid is (48), kan niet met zekerheid bepaald 
worden, daar men er tot nog toe geene versteeningen in 
ontdekt heeft; dat hare vorming echter in eene periode 
plaats vond, welke de steenkoolperiode voorafging, valt 
niet te betwijfelen. Op verscheidene plaatsen van Zuid- 
Sumatra verschijnt deze oude formatie aan de oppervlakte, 
in andere gedeelten van het eiland is zij 6f door kolenkalk 
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6f door tertiaire afzettingen bedekt. Of de granieten en 
syenieten, welke zoowel in West- als in Zuid-Sumatra in 
verbinding met dit oude gebergte optreden, het liggende van 
deze formatie vormen, schijnt nog niet uitgemaakt te zijn. 

Dezelfde oude leiformatie wordt, weder in verbinding 
met granieten, op de eilanden, tot de Residentie Riouw 
behoorende, aangetroffen, evenals op Banka en Billiton, 
waar zij een zeer groot gedeelte van den bodem vormt 
en voor het grootste deelbestaat uit glimmerleien („61im- 
merschiefer'*), kiezelleien („Quarziten") en zandsteenen; 
deze gesteenten gelijken zeer veel op die van de Riouw- 
groep en op analoge gesteenten, welke op het schiereiland 
Malakka ontwikkeld zijn. Ook op deze eilanden is er op 
verscheidene plaatsen graniet door heengebroken, dat over 
belangrijke uitgestrektheden aan den dag komt en deze 
oude formatie opgetild, geplooid, gebogen en haar in zijne 
nabijheid sterk gemetamorphoseerd heeft (61 — 69). 

Ook op Java komt deze oude lei-formatie voor (127 — 129) 
welke vroeger voor een gemetamorphoseerd tertiair gebergte 
werd aangezien (94 en 95) en welke hier niet over zulk eene 
groote oppervlakte aan den dag komt als op Sumatra. Zij 
vormt waarschijnlijk den ondergrond van Java en stelt voor 
een deel het Zuid-Serajoe gebergte te zamen op de grens 
van de residentien Bagelen en Banjoemas ; zij bestaat hier 
hoofdzakelijk uit glimmerlei, dat 6f in kalklei 6f in kiezellei 
overgaat ; tegen deze formatie aan liggen hier tertiaire af- 
zettingen, waarvan de helling van die der leilagen verschilt 
en welke uit conglomeraten, mergels, zandsteenen en brec- 
cien bestaan. Ook ten zuiden van Djasinga, eene plaats op 
de grens tusschen de residentien Buitenzorg en Bantam, 
komt kiezellei voor en verder kwartsdioriet, dat vroeger 
voor graniet werd aangezien (115) en waarschijnlijk een 
gang in de kiezellei vormt (127). Er kan bijna niet aan 
getwijfeld worden, dat deze formatie de voortzetting vormt 
van die van Sumatra, vooral sedert ook op eenige tusschen 
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Java en Sumatra gelegen eilanden dezelfde gesteenten wer- 
den ontdekt. Op drie van de Zuthens-eilanden komt nl. kie- 
zellei voor en wel op het eiland Kandoeng, het Hoog-eiland 
en een klein eilandje zonder naam; geheel dezelfde kiezellei 
wordt ook ten Noorden van den vulkaan Radja-Bassa (Zuid- 
Sumatra) aangetroffen en is hier „als de Zuidelijke ver- 
„lenging van de leien bij Telok Betong te beschouwen, die 
„tus8chen Tarahan (ten zuidwesten van deze plaats) en 
„den Varkenshoek door de vulkanische producten van den 
„Radja-Ba8sa bedekt worden.** 

Eindelijk nog is kiezellei bekend van het zoogenaamde 
Brabandshoedje, een ten noorden van Anjer gelegen eilandje; 
zij komt hier geheel overeen met die nit de omstreken van 
Telok Betong. 

Graniet en Syeniet, die op Sumatra, gelijk wij zooeven 
zagen, veel voorkomen, zijn op Java in samenhangende 
lagen nog niet bekend ; het vermoeden, dat ook deze ge- 
steenten in den ondergrond van dit eiland voorkomen en 
later door de tertiaire afzettingen bedekt zijn geworden, 
wordt daardoor gev^ettigd, dat van Java graniet-rolstuk- 
ken bekend zijn en dat Zirkel bewezen heeft, dat de zand- 
steenen van de Tji-Taroem-kloof, van graniet afkomstige, 
kwartskorrels bevatten. 

In de verzameling van Kokthals, in het Geologisch Mu- 
seum te Leiden berustende, bevindt zich een van het ten 
oosten van Madoera gelegen eiland Talango af komstig ge- 
steente, dat door Wichman voor glimmerlei werd verklaard 
(135, biz. 151). Wordt het voorkomen van dit gesteente 
op deze eilanden later door een nauwkeurig geologisch on- 
derzoek bevestigd, dan zou daaruit mogen opgemaakt wor- 
den, dat de oude leiformatie ook den ondergrond van Madoera 
vormt en in de nabijheid er van nogmaals aan de opper- 
vlakte treedt. 

Evenals op Sumatra, zoo bestaat ook op Borneo het 
oudste gebergte uit kristallijnen leien in verbinding met 
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graniet en syeniet; de eerste zijn voomamelijk glimmer- 
hoomblende- en kiezelleien. Deze gesteenten komen echter 
niet overal even verspreid voor; zoo schijnen zij bijv, in 
het zuidoosten van het eiland op den achtergrond te tre- 
den (162), doch in het westelijk gedeelte, waar zij goud 
bevatten (154), sterk ontwikkeld te zijn (141). 

In het algemeen blijkt uit de verspreiding dezer gesteen- 
ten, dat zij de kern van het eiland samenstellen en dat 
dit v66r de vorming der tertiaire afzettingen uit een aan- 
tal, door diepe inhammen gescheiden bergruggen was sa- 
mengesteld. Op verscheidene plaatsen zijn door deze leien 
jongere eruptieve gesteenten heengebroken, nl. gabbro, 
dioriet en serpentijn, wier vorming natuurlijk in het lange 
tijdperk tnsschen de afzetting der leien en der tertiaire 
lagen plaats greep. 

Hetzelfde oude geberg^e komt ook op Celebes voor en 
bestaat hier, behalve uit gneiss, dat op Borneo nog niet 
werd aangetroffen, uit graniet, syeniet, glimmer- en kiezel- 
lei, welke laatste wegens haren rijkdom aan goud belang- 
rijk is. 

Het is zeer waarschijnlijk, dat ook op Timor de oude 
leiformatie voorkomt, daar de aanwezigheid van glimmerlei 
wordt vermeld (161). 

Het blijkt dus, dat op de meeste eilanden, welke geolo- 
gisch maar eenigszins bekend zijn, eene oude leiformatie, 
in verbinding met grauiet-gesteenten, het oudste gebergte 
vormt, dat op sommige eilanden, zooals op Sumatra, over 
eene groote uitgestrektheid aan de oppervlakte treedt, op 
andere zooals op Java, Madoera enz. voor het grootste ge- 
deelte door jongere vormingen is bedekt geworden. 



TWEEDE HOOFDSTUK. 



EEBSTE AFDEELING. 

In de zeeen, welke de eilanden van den Indischen Ar- 
ch ipel omringen, wordt een zeer karakteristieke fauna aan- 
getroffen, welke niet alleen westwaarts, dock ook oost- 
waarts nog over eene groote uitgestrektheid verspreid is. 
Talrijke Nederlandsch-Indische zee-MoUusken took worden 
niet alleen aan de Oostkust van Afrika, in de Roode Zee 
en de Perzische Golf, dock ook in de Stille Znidzee en in 
de nabijheid der Philippijnen aangetrofFen ; zeer vele vis- 
schen behooren niet alleen tot de fauna van den Indischen 
Archipel, maar ook tot die van den Indischen en den Groo- 
ten Oceaan en daar hetzelfde ook geldt ten opzichte van 
de Crustaceen, Echiniden en Koralen, zoo komen de zoo- 
logen, die over de geographische verspreiding van boven- 
genoemde diergroepen geschreven hebben, in de vaststel- 
ling der grenzen van het gebied, dat door deze eigenaar- 
dige fauna bewoond wordt en den naam gekregen heeft 
van de Indopacifische Provincie (Indopacifische 
Rijk, Agassiz), bijna geheel met elkander overeen. 

Het strekt zich zuidwaarts uit tot aan de Koordkust 
van Australie, heeft tot westelijke grens de Oostkust van 
Afrika, het neemt de Roode en de Arabische Zee, de Golf 
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van Bengalen en de kusten van Madagascar, der Masca- 
renen en der Scychellen in zich op, reikt oostwaarts tot 
aan de Sandwich- eilanden, terwijl het zich noordwest- 
waarts tot aan Japan uitstrekt. 

Dat deze fannistische provincie zulk eene groote opper- 
vlakte beslaat, laat zich gemakkelijk verklaren door de 
nagenoeg gelijke temperatuur, die in al hare deelen heerscht 
en door de weinige hindemissen, welke de dieren er voor 
hunne verspreiding ontmoeten. 

De meeste dieren, welke uit de Indopacifische Provincie 
bekend zijn, leven op eene betrekkelijk geringe diepte, zoo- 
dat de onderverdeeling in een aantal districten dan ook 
slechts op de verspreiding dezer kustbewoners gebaseerd 
is. Daar echter voor de verschillende diergroepen niet al- 
tijd een even groot aantal districten wordt aangenomen 
en hunne grenzen buitendien niet scherp getrokken kunnen 
worden, zoo ontstaat er eene zoodanige verwarring, dat ik 
mij in het eerste gedeelte van dit hoofdstuk alleen zal 
bepalen tot het geven eener korte schets van de zeefauna, 
door welke de Indopacifische Provincie bewoond wordt. 

Daar het volgende overzicht echter slechts dient om 
met vrucht de uit het tertiair van Nederlandsch-Indie 
beschreven fauna met de recente fauna van de Indopaci- 
fische Provincie te kunnen vergelijken, zoo zal ik slechts 
die diergroepen behandelen, van welke uit de genoemde 
formatie reeds verscheidene soorten beschreven zijn. Zoo- 
als uit de fossielenlijst blijkt, zijn dit de Foramini- 
feren, de Koralen, de Echiniden, de Crustaceen, 
de Mollusken en de Visschen. Daar echter over de 
Foraminiferen van den Indischen Archipel nog zeer weinig 
bekend is en bovendien omtrent de soortbepaling onder 
de zoologen weinig overeenstemming heerscht en daar de 
beide dierkundigen, die de weinige uit het Tertiair van 
Sumatra afkomstige vischoverblijfsels aan een onderzoek 
hebben onderworpen, wat betreft de soort- en ouderdom- 
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bepaling lijnrecht tegenover elkander staan, zoo zullen de 
volgende bladzijden slechts een kort overzicht bevatten van 
de Indopacifische Koralen, Echiniden, Crustaceen, 
enMollusken. 

A. KOEALEN (MaDBEPORARIA). 

Geraadpleegde Litteratuur: M. Milne Edwards. Histoire naturelle des Coral- 
liaires. 3 Tom. Pari* 1857—1860. 
C. B. Klunzinoer. Die Korallenthiere des Rothea 
Meeres. Bcrliu 1877—1879. 

Daar uit het Tertiair van Nederlandsch-Indie behalve 
van het in den Indischen Oceaan in talrijke soorten levende 
geslacht Heliopora, slechts representanten van de Ma- 
d r e p r a ria beschreven zijn, zoo zullen wij ons hier slechts 
tot laatstgenoemde onderorde bepalen. 

De Indopacifische Provincie is de koraalregioon bij uitne- 
mendheid; met uitzondering toch van de Westindische-eilan- 
den, zijn rif bouwende koralen bijna geheel tot dit gebied be- 
perkt. Zij treden llet eerst bij het eiland Ducie op en strek- 
ken zich van hier noord-westwaarts tot aan de Marianen 
en de Philippijnen, westwaarts tot aan de Oostkust van 
Afrika en tot in de Eoode Zee, en zuidwaarts tot aan Nieuw- 
HoUand uit, waaruit wij dus zien, dat de grenzen van dit 
koraalgebied bijna geheel met die van de Indopacifische 
Provincie samenvallen. AUe recente koraal-familien zijn in 
de Indopacifische Provincie vertegenwoordigd, sommige zoo- 
als de Stylophoridae en de Madreporidae door 
slechts weinige, andere weder, als de Fungidae en de 
Astraeidae door talrijke geslachten. Met uitzondering 
van de Turbinolidae en de Oculinidae, welke in 
de Roode Zee schijnen te ontbreken, zijn alle familien over 
de geheele Provincie verspreid. 

In alle deelen van de Provincie komen dezelfde geslach- 
ten voor en hun aantal is veel talrijker, dan dat, waaruit 
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de Westindische riffen zijn samengesteld. Sommige bijv. 
Balanophyllia, Herpetolitha, Leptoseris, Tra- 
chyphyllia, Plesiastraea enz., zijn slechts door en- 
kele species vertegenwoordigd ; van andere wedei^ die in 
het volgende overzicht van een * zijn voorzien, zijn tal- 
rijke soorten bekend. 

OVBEZICHT VAN DE FAMIUEN EN VAN DE VOOBNAAMSTE 
GESLACHTEN VAN DB InDOPACIFISCHE PrOVINCIB. 

Poritidae, Dana. 

Alveopora*. Pontes*. 

Synaraea. Turbinaria. 

Goniopora*. Astraeopora. 
Stylaraea. 

Madreporidae, Dana. 

Madrepora*. Montipora. 

Pocilloporidae, Vbkeil. 

Pocillopora*. Seriatopora*. 

Eupsammidae, E. H. 

Balanophyllia. Endopsammia. 

Heteropsammia. Dendrophyllia. 

Leptopsammia. Coenopsammia. 

Tungidae, Dana. 

Coscinaraea. Podobacia. 

Fungia*. Cycloseris. 

Halomitra. Trochoseris. 

Cryptabacia. Stephanoseris. 

Herpetholitha. Psammoseris. 

Polyphyllia Maeandroseris. 



/. 



Lithactin ia. Pavonia. 
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Lophoseris*. 

Mycedium. 

Leptoseris. 

HaloseriB. 

Agaricia. 



Siderastraea. 
Fsammocora. 
Pachyseris. 
Merulina. 



Astraeidae, E. H. 
Mussa*. Astraea. 



Trachyphyllia. 

Dasyphyllia. 

Symphyllia. 

Maeandnna. 

Leptoria. 

Diploria. 

Coeloria*. 

Hydnophora*. 

Favia*. 

Goniastraea. 

Heliastraea. 

Flesiastraea. 

Cyphastraea. 

TJlastraea. 

Leptastraea. 



Solenastraea. 

Acanthastraea. 

Prionastraea*. 

Cladocora. 

Cyclicia. 

Phyllangia. 

Ulangia. 

Euphyllia. 

Dichocoenia. 

Gyrosmilia. 

Plerogyra. 

Lophohelia. 

Galaxea*. 

Echinopora*. 



Stylophoridae, E. H. 

Stylophora*. Madracis. 

Oculinidae, E. H. 

Oculina. Acrohelia. 

Cyathohelia. 

Turbinolidae, E. H. 



PlacotrochuB. 

riabellum*. 

Acanthocyathus. 



Ehizotrochus. 

Tropidociathus. 

Blastotrochus. 
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Over de verspreiding der soorten weten wij over het al- 
gemeen nog weinig, hetgeen voomamelijk aan de moeie- 
lijkheden, welke men bij de speciesbepaling ondervindt, 
meet worden toegeschreven. Wij zullen ons hier daarom 
niet met de soorten bezighonden, doch alleen in herinne- 
ring brengen, dat alle species voor de Indopacifische Pro- 
vincie karakteristiek zijn *), dat geen enkele aan gene zij- 
de van de Landengte van Panama is aangetroffen *), dat 
sommige soorten, bijv. : 

Madrepora cytherea, Dana. Seriatopora octoptera, Erhb. 
Montipora monasteriata, Goniastraea Seychellensis, 

FoRSK. M. Edw. en H. 

Stylophora digitata, Pallas. Fungia scutaria, Lmk. 
Leptoria gracilis, Dana. Psammocora Haimeana, 

M. Edw. en H. 

eene gi-oote verspreiding hebben, daar zij zoowel in de Roo- 
de Zee als in den Indischen of in den Grooten Oceaan 
zijn aangetroffen en eindelijk dat enkele geslachten bijv. 
Madrepora, Montipora en Mnssa, in de Eoode Zee 
door andere soorten vertegenwoordigd zijn, dan in de 
Zuidzee. 

B. ZbejBqels (Echinoidba). 

Gcraadpleegde Litterataur: Alex. Agassiz; Rerisioa of the Echini. lUuRtrn- 
ted Catalogae of the Mas. of Comp. Zool at 
Harvard College Vll. Cambridge 1872—1874. 

Alexander Agassiz, die de tegenwoordige verspreiding 
der zeeegels nanwkenrig heeft nagegaan en hierbij slechts 
op de littorale vormen het oog beeft gehad, onderscheidt 



1) Slechts enkele diepzee-Boorten, aU Flabellnm distinctnm, zijn 
hiervan uitgezonderd. 

2) Eenige Oostindische soorten schgnen met Westindische species ver- 
"want te zyn, b|jv. Porites nodifera Klz., uit de Roode Zee met de 
Westindische P. clavaria Lmk. 
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ten aanzien vande geographische verspreiding der geslach- 
ten 4 marine rijken t.w. het Atlantische, het Ameri- 
kaansche, het Indopacifische en het Austral!- 
sche Bijk. 

Het Indopacifische Eijk, welks grenzen geheel samenval- 
len met die van de Indopacifische Provincie der andere 
schrijvers over de geographische verspreiding van zeedieren 
en dat wij duidelijkheidshalve 66k met den naam van pro- 
vincie znllen bestempelen, wordt weder in 4 littorale dis- 
tricten verdeeld nl. het Indo-A?kikaansche, 

het OOSTINDISCHE, 

het Indopacifische en 
het Pacifische district. 

Wanneer wij echter op de kaarten, die Agassiz hij zijn 
belangrijk work heeft gevoegd, de nitgestrektheid van deze 
vier districten nagaan, dan blijkt het, dat hunne grenzen 
zeer onzeker zijn (de schrijver erkent dit zelf) en dat zij, 
om zoo te zeggen, in elkander grgpen, zoodat het vreemde 
geval zich kan voordoen, dat Nienw-Guinea tegelijk tot het 
Oostindische, Australische, Indo-Afrikaansche en het Pa- 
cifische District behoort. 

De Indopacifische Provincie wordt, in vergelgking met 
andere littorale districten, door een groot aantal zeeegel- 
geslachten bewoond, hetgeen blijkt uit het volgende 

OVBRZICHT VAN DE FAMILlfiN EN GESLACHTEN VAN 

DE Indopacifische Provincie. 

I. REGULAEES. 

Cidaridae, Wright. 

Cidaris*. Goniocidaris*. 

Stephanocidaris*. VhyUacanihm, 
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EcfllNOTHURIDAE, WlJV. ThOMS. 

Asthenosoma. 
Glyphostomata, Pomel. 
Diadematidae, Wright (emend. Cotteau). 

Diadema. Temnopleurus*. 

Centrostephanus*. Pleurechinus*. 
Phymosoma. 

b. Echinidae, Wright (emend. Cotteau). 



Astropyga. 


Sphaerechinus. 


Echinotrix. 


Strongylocentrotus, 


Salmacis*. 


Pseudoboletia. 


Echinus. 


Echinostrephus, 


Mespilia. 


Echinometra. 


Microcyphus. 


Heterocentroius. 


Amblypneustes. 


Coloboceydrotus. 


Hipponoe*. 


Parasalenia. 


Stomopneustes, 




n. lEREGULARES. 


CliYPEASTRIDAE. 


a. Enclyp 


eastridae. 


Fibularia. 


Peronella*. 


Laganum. 


Clypeaster*. 


b. Scutellidae. 


EchinarachniiiB. 


Mellita. 


Arachnoides. 


Echinodiscus. 


Astriclypeus. 





32 

Cassiduudae. 

a. Echinoneinae. 

EchioneuB. 

b. Echinolampinae. 

Echinobrissus. Echinanthus*. 



Nucleolites. 


Echinolampas* 


Anochanus. 




Spatangidae. 


a. Palaeos 


tominae. 


Palaeostoma 


b. Spatar 


Lginae. 


Ehinobrissus. 


Echinocardium. 


Brissus. 


Breynia*. 


Brissopsis. 


Lovenia. 


Metalia. 


Eupatagus. 


Lintbia. 


Maretia. 


Schizaster. 


Spatangus. 


Moira. 





Van de bier vermelde genera zijn die, welke voor de 
Indopacifiscbe Provincie karakteristiek zijn, cursief gedrukt, 
terwijl de geslacbten, die van een * zijn voorzien, slecbts 
in tropiscbe zeeen gerepresenteerd zijn. 

Het geslacbt Temnopleurus beboort wel tot de be- 
langrijkste, doch niet tot de karakteristieke genera van 
de Indopacifiscbe Provincie, daar bet zicb ook noordwaarts 
tot in bet Japanscbe District uitstrekt, terwijl betzelfde 
kan gezegd worden van de geslacbten Peronella en 
Breynia, die ook zuidelijker, nl. in bet Australiscbe 
Rijk worden aangetroflfen. 

Over bet algemeen zijn de geslacbten slecbts door en- 
kele species vertegenwoordigd; bet grootste aantal, nl. 6 



■^^ 
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soorten, werd van het voor de Indopacifische Provincie 
karakteristieke geslacht Phyllacanthus beschreven. 

Bijna alle species zijn tot deze provincien beperkt, som- 
mige echter zooals: 

Hipponoe variegata, Laganum depressum, 

Echinometra lucuntur, Maretia plannlata, 
Toxopneustes pileolus, 

strekken zich tot ver in het Japansche Eijk uit, Breynia 
Australasiae Gray is zelfs ook uit het Anstralische 
Bijk bekend. 

Zooeven zagen wij, dat de koraalgeslachten aan gene 
zijde van de Laudengte van Panama door andere species 
vertegenwoordigd zijn; van de zeeegelgeslachten kan het- 
zelfde gezegd worden. Was echter de verwantschap der 
species van de eerstgenoemde groep moeielijk aan te too- 
nen, de verwantschap der volgende species valt niet te 
betwijfelen : 

OOSTKUST VAN AmEKIKA In DE InDOPACIPISCHE PrOVINCIE 

(tbopisch gedeelte) : vehtegbnwoordigd doge: 

Clypeaster subdepressus, Ag. 
Echinometra subangularis, Dis. 
Hipponoe esculenta, Ag. 
Echinolampas depressa, Gray. 
Echinonens semilunaris, Lmk. 
Brissus uniculor, Kl. 

AUeen Diadema setosum Gray, schijnt aan beide 
faunistische districten eigen te zijn. 

Konden wij aangaande de voorgaande diergroep opmer- 
ken, dat zeer vele species eene geringe verspreiding schij- 
nen te bezitten, dat eenige zeer belangrijke geslachten in 
de Roode Zee door andere species vertegenwoordigd worden 
dan in den Indischen of in den Grooten Oceaan, ten opzich- 
te van de Echiniden geldt het tegendeel. Een zeer groot 

3 



Cl. 


hnmilis. 


E. 


lucuntur. 


H. 


variegata. 


E. 


oviformis. 


E. 


cyclostomtis, 


Br. 


carinatus. 
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aantal soorten toch zijn uit de meest verwijderde deelen 
van de Indopacifische Provincie bekend, als: 



SOORTNAAM. 

Cidaris metularia. 

Echinodiscus auritus. 

Breynia australasiae. 
Hipponoe variegata. 

Salmacis sulcata. 

Heterocentrotus mamil- 

latus. 
Brissus carinatus. 

Lovenia elongata. 
Clypeaster humilis. 

„ scutiformis. 

Echinolarapas oviformis. 
Phyllacanthus baculosa. 



ViNDPLAATSEN. 

Eoode Zee, Mauritius, 0. 1. Arch., 

Sandw. en Fidsji-eil. 
Roode Zee, Mauritius, 0. 1. Arch. 

Mozambique, Philippijnen. 
R. Zee, 0. 1. Arch., Japan, Austr. 
Roode Zee, 0. 1. Arch., Mozambi- 
que, Japan, Sandw. en Fidsji-eil. 
Roode Zee, Mozambique, Ceylon, 

Philippijnen. 
Roode Zee, O.I. Arch., Sandw.- en 

Fidsji-eil. 
Mauritius, 0. 1. Arch., Sandw. en 

Gezelsch.-eil., Philippijnen. 
Roode Zee, Zanzibar, W.-Austr. 
Roode Zee, 0. I. Arch., N.-Cali- 

donie. 
Roode Zee, Philippijnen, Kings- 

mill-eil. 
Roode Zee, Molukken. 
Roode Zee, Kaap de Goede Hoop, 

0. 1. Arch. 



Zeer juist verklaart Agassiz de groote verspreiding van 
zoovele zeeegel-species uit den langen tijd (bij vele soor- 
ten van de vroege lente tot laat in den zomer of herfst), 
welke de larve noodig heeft, om zich tot een volwassen 
zeeegel te ontwikkelen, gedurende welke periode „deze 
aan de genade der winden en stroomingen is overgelaten 
en door de groote Indopacifische aequatoriale stroom naar 
alle deelen van de Indopacifische Provincie kan gevoerd 
worden." 
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C. SCHAALDIEUEN (CrUSTACEa). 

Gernadpleegde litteratuur: M. H. Milne Edwards. Memoire snr la ilistriba* 
tion geographiquc dcs crustaces. (Annales dca sc. 
nat. Tome X. 2e Scrie. 1838.) 

J. A. Herklots. Syiubolae Carcinologicae, Etudes 
8ur la classe des crustaces. Leide 1861. 

J. G. De Man. Carciaological studies in the 
Leyden Museum. (Notes from the Leydeii Mu- 
seum. Vol III.) 

J. 6. De Man. On a new collection of Podoph- 
thalmous Crustacea collected in the red sea near 
the town of Djcddah. (Notes from the Leyden 
Museum. Vol II and III.) 

Bijna alleen van de onderorde der Decapoda zijn uit het 
tertiair van Nederlandscli-Indie species besclireven ') en 
wij behoeven ons dan ook hier slechts met deze groep 
bezig te houden. 

Het zijn voornamelijk Milne Edwards en Dana, die zich 
met de geographische verspreiding der Crustaceen hebben 
beziggehouden. Milne Edwards verdeelt het zeeoppervlak 
in een aantal streken (regions), van welke de „region 
madecasse" en de „r^gion de Tlnde" te zamen de Indopaci- 
fische Provincie van de andere schrijvers over de versprei- 
ding van zeedieren uitmaken. 

De eerstgenoemde strekt zich nit van de Kaap de Goede 
Hoop tot aan de Roode Zee, de tweede van de Roode 
Zee tot aan de Sandwich-eilanden en Japan. Milne Ed- 
wards scheidt beide streken van elkander af, omdat een 
aantal soorten slechts aan de Oostkust van Afrika wor- 
den aangetrofFen. Wanneer wij echter in aanmerking nemen, 
dat, gelijk straks zal blijken, bijna alle geslachten in beide 
streken van Milne Edwards vertegenwoordigd zijn en dat 
een menigte soorten niet alleen aan de Oostkust van Afrika 



1) Slechts de Cirripedia zyn er nog vertegenwoordigd en wel door 
het, in bijna alle zeecn levende, geslacht Bala n us. 

3* 
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en in de Roode Zee, doch ook in den Indischen en den 
Grooten Oceaan worden aangetroflFen, dan valt er niet aan 
to twijfelen, of wij mogen ook ten aanzien van de versprei- 
ding der Crustaceen eene groote faunistische provincie aan- 
nemen, wier grenzen samenvallen fen met die van de door 
Woodward vastgestelde Indopacifische Provincie (naar aan- 
leiding van de verspreiding der Mollusken), en met die van 
bet Indopacifische Bijk van Alex. Agassiz (Echiniden). 
Dana neemt, voornamelijk naar aanleiding van de versprei- 
ding der Crustaceen, 3 groote faunistische rijken aan, een 
van welke, nl. het Indische, uit de Oostkust van Afrika 
en de kusten van Azie, die door den Indischen en den 
Grooten Oceaan bespoeld worden, is samengesteld; ook het 
rijk van Dana heeft dus dezelfde grenzen, als de Indopa- 
cifische Provincie der reeds genoemde auteurs. 

De Indopacifische Provincie is, ook wat betreft de Cru- 
staceen,- de rijkste van alle faunistische zee-pro vincien. 
Uit het volgende 

OVBBZICHT VAN DE VOORNAAMSTE DeCAPODEN-FAMILIBN EN 
GESLACHTEN VAN DB INDOPACIFISCHE PROVINCIE 



PODOPHTHALMATA. 

Decapoda. 

M a k r u r a. 



Sergestidae. 

Acetes^ Edw. 

Lucifer, Thomps. 
Carididae. 

Penaeus, Leach*°. 

Stenopus, Latr. 

Palaemon, Fabb. 

Pontonia, Latr. 

Rhynchocinetes, Edw. 



Hippolyte, Leach. 
Alpheus, Fabr. 
Caridina, Edw. 
Astacidae. 
Astacus, Fabr. 
Scyllarus, Fabr.* 
Thenus, Leach. 
Ibacus, Leach*. 
Palinums, Fabr. 
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Thalassinidae. 

Callianidea, Edw. 

Callianisea, Edw. 
Paguridae. 

Pagurus, Pabb.® 



Coenobita, Latr.* 
BirguSy Leach. 
Albunea, Fabb. 
Hippa, Fabb.* 



Brachyura. 



1. NOTOPODA. 

Porcellanidae. 

Porcellana, Lam. 
Dromiadae. 

Dromia, Fabb. 
Dorippidae. 

Dorippe, Fabb.* 

2. OXYSTOMATA. 

Baninidae. 

Ranina^ Lam. 
Leucosiadae. 

Leucosia, Fabb. 

Myra^ Leach. 

Philyra, Leach. 

Ixa, Leach. 
Calappidae. 

Calappa, Fabb.* 

Matuta^ Fabb. 

3. Oxybhyncha (Majacea). 
Majidae. 

Pisa, Leach. 
Chorinus. 
Micippe^ Leach. 
Pericera, Latr.* 
Menoetkia^ Edw. 
Egeria^ Late. 
Doclea^ Leach. 
Parthenopidae. 



Lambrus, Lbach°. 
Cri/ptopodia^ Edw. 
Parthenope, Fabb. 

4. Cyclometopa(Cancboidea). 
Cancridae. 

Cancer, L.° 

Carpilius, Leach.* 

Actaea, De Haan. 

Xantho, Leach°. 

Chlorodius, Leach*. 

Medaeus. 

Trapezia. 

Ozuts. 

Fseudocarcinus, 

Zozymus, Edw. 
Eriphidae. 

Pilumnus, Leach. 

Eriphia, Latb. 
Portunidae. 

Lupa, Leach^. 

Thalamita, Latr.° 

Platyonichus. Late. 

Podophthalmus, 
Telphusidae. 

Telphusa, Late. 

5. Catomepoda. 
Pinnotheridae. 

Pinnotheres, Latb. 



38 



Hymeiiosoraa, Leacu. 

Mjfctlris^ Latb. 
Ocypodidae. 

Gelasimus, Latr.* 

Ocypoda, Fabr. 
Grapsidae. 

Grapsus, Lmk*. 

Nautilograpsus, Edw. 



Pseudograpsus, Edw. 
Sesarma, Say*°. 
Flagusia, Latr.* 
Varuna^ Edw. 
Macrophthalmus. 
Cleistotoma. 
Gecarcinidae. 
Cardiosoma, Latr. 



zien wij, dat voomamelijk de afdeelingen der Cancroi- 
dea en der Catomepoda er het sterkst ontwikkeld 
zijn. 

Enkele van de in het vorige overzicht vermelde ge- 
nera, als: 



Hippolyte, 
Palaeraon, 
Palinurus, 



Pagurus, 
Cancer, 



hebben eene zeer groote verspreiding, daar zij ook in noor- 
delijke zeeen worden aangetroflFen ; andere daarentegen, nl. 
die welke van een * zijn voorzien, zijn slechts uit tropi- 
sche zeeen bekend, terwijl verscheidene geslachten, en wel 
die welke cur s i e f gedrukt zijn, zelfs tot de karakteristieke 
geslachten van de Indopacifische Provincie behooren. Ein- 
delijk zijn die geslachten, achter wier naam een ° ge- 
plaatst is, door talrijke species vertegenwoordigd, van welke 
de meeste tot de beide zooeven genoemde afdeelingen 
behooren. 

Wat de soorten betreft, zoo kunnen er, evenals van de 
vorige diergroepen, genoemd worden, die tot bepaalde ge- 
deelten van de Indopacifische Provincie beperkt schijnen, 
doch daar tegenover staan weder vele andere, die over de 
geheele Provincie verspreid zijn en van welke wij er eenige 
hier latcn vol gen: 



SOORTNAAM. 



ViNDPLAATSEN. 



Pagurus varipes, Heller. 
Etisus maculatus, „ 

Chlorodius niger, Eiipp. 
Trapezia cymodoce, Herbst. 
Palinurus penicillatus, 

Oliv. 
Peneus semisulcatus, d. H. 
Pagurus punctulatus. 

Cancer floridus. 

„ roseus. 
Cardisoma carnifex, Herbst. 
Monoethia monoceros. 

Ocypode cerathophthalma. 

Plagusia squamosa. 

Lupa tranquebarica. 
„ sanguinolenta. 
Podophthalmus vigil. 

Calappa cristata. 



Roode Zee, Molukken, IndiscLe 

Oceaan. 
Van de Oostkust van Afrika 

totaan Japan, de Sandwich- 

eil. en N.-Caledonie. 
Eoode Zee, Timor, Java. 
Amboina, N.-Caledonie, E. Zee. 
Roode Zee, Indische Archipel. 

Japan, Roode Zee. 

Roode Zee, Chineesche Zee en 

Sandwich-eil. 
Japan, Molukken, Roode Zee. 
Roode Zee, Indische Oceaan. 
Soerabaja, Roode Zee. 
Roode Zee, Oostk. van Afrika, 

Indische Oceaan. 
Roode Zee, Oostk. van Afrika, 

Indische Oceaan. 
N.-Guinea, Indische Oceaan, 

Roode Zee. 
Roode Zee, Ind. Oceaan, Japan. 

n n n 11 n 

Oostkust van Afrika, Indische 

Oceaan, Japan. 
Roode Zee, Ind. Oceaan, Japan. 



Ook Milne Edwards verklaart (1. c.) de groote versprei- 
ding van zoovele Crustaceen-soorten zeer juist uit de zee- 
stroomingen. De stroom, die zich langs Afrika*s Oost- 
kust van het zuiden naar het noorden wendt, is de oor- 
zaak van de overeenkomst tusschen de Crustaceen-fauna 
der Roode Zee en die van de Oostkust van Afrika, 
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terwijl aan den anderen kant, de groote Indopacifische 
aequatoriale stroom, die zich van het oosten naar het wes- 
ten naar de Kaap de Goede Hoop richt, de aanwezigheid 
van zoovele species in de meest verwijderde deelen der 
Indopacifische Provincie verklaart. 

De vergelijking van de Crustaceen-fauna der Indi- 
sche zeeen met die, welke aan de overzijde van de 
Landengte van Panama wordt aangetroffen, geeft tot de- 
zelfde opmerkingen aanleiding, die wij reeds bij de behan- 
deling der voorgaande groepen maakten. Hoewel nL de 
geslachten door andere species in de Westindische zeeen 
vertegenwoordigd zijn, toch zijn de soorten van beide 
streken z66 nauw aan elkander verwant, dat ook ten op- 
zichte der Cmstaceen aan den geraeenschappelijken oor- 
sprong van beide faunen niet kan getwijfeld worden ; de 
geslachten 



Ocypode, 


Cyclograpsns, 


Calappa, 


Lupa, 


Plagusia, 


Hippa, 


Grapsus, 


Carpilius, 


Coenobita, 


Gelasimus, 


Chlorodius, 


Scyllarus, 


Sesarma, 


Pericera, 


Peneus, 



zijn aan beide streken eigen en worden voor het meerendeel 
nergens anders aangetroflFen ; het geslacht Palinurus is 
zoowel in de Oostindische als in de Westindische zeeen 
door soorten van de afdeeling der Longicornes gere- 
presenteerd, terwijl de species, welke dit geslacht in de 
Europeesche zeeen en aan de kusten van Chili vertegen- 
woordigen, tot de afdeeling Communes behooren en 
eindelijk gelijken de belangrijkste soorten van het ge- 
slacht Pal a em on uit de Indopacifische Provincie veel 
meer op die der Antillen, dan op species uit de gema- 
tigde zeeen. 
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D. Wbekdieren (Mollusca). 

Geraadpleegde liitcratuur: S.P.Woodward. A manuel of the Mollusca. Lon- 
doD 1S80. 4tii Edition. 
Dr. Paul Fischer. Manncl de Conchy] iologie 
et de paleontologie coachyliologique. Paris. 

Wij merkten reeds op, dat de Indopacifische Provincie, 
welke WooDWABD naar aanleiding van de geographische 
verspreiding der Mollusken heeft opgesteld, zich naar alle 
richtingen even ver uitstrekt, als die, welke ook door an- 
dere schrijvers over de verspreiding van zeedieren wordt 
aangenomen. In het zuid-westen gaat zij langzamerhand in 
de Zuidafrikaansche Provincie, ten zuiden in de Austra- 
lische en ten noord-westen in de Japansche Provincie over, 
terwijl zij daarentegen scherp is afgescheiden van de ten 
oosten er aan grenzende PaDama-Provincie. 

De Mollusken bereiken in de Indopacifische Provincie 
zulk eene verbazende ontwikkeling, dat wij ons in bet vol- 
gende overzicht tot de belangrijkste geslacbten bebben 
moeten bepalen. 

Overzicht van de belangrijkste Mollusken-geslach- 

TEN VAN DE InDOPACIFISCHE PrOVINCIE. 

A. LAMELLIBRANCHIATA. 
Asiphonida. 

MONOMYARIA. 

Ostreidae. Spondylus*. 

gOstrea°. Fedum. 

Anomiidae. Limidae. 

Anomia°. Lima°. 

Flacuna. Pectinidae. 

Spondylidae. Hemipecten, 

Plicatula*. Pecten°. 



44 



h. ASPIDOBBANCHIA. 



Fissurellidae 

Fissurella®. 

Rimula. 

Scutnm. 
Haliotidae. 

Haliotis®. 



Zeugobranchia. 

Stomatiidae. 
Stomatia*. 
Stomatella*. 
Gena*. 
Broderipia. 



Scutibranchia. 



Trochidae. 
Phasianella'^. 
Turbo*. 
Astralium*. 
Liotia*. 
Rotella. 
Delphinula*. 



Trochus. 
Monodonta*. 
Neritidae. 
Nerita*. 
Neritina®. 
NerilopsU, 



c. Ctenobranchia. 



PtenogI 



ossa. 



Solariidae 
Solarium. 



Scalariidae. 
Scalaria®. 



Taenioglossa. 

1. HOLOSTOMATA. 



Turritellidae. 

Turritella°. 
Vermetidae. 

Vermetus*. 

Siliquaria*. 
Xenophoridae. 

Xenophora*. 
Naticidae. 



Vanikoro*. 
Sigaretus. 
Naticina*. 
Natica®. 
Littorinidae. 
Quoyia*. 
Littorina®. 
Tectarius. 
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Pyramidellidae. Odontostoma*^. 
Eulima°. Melaniidae, 

Pyrainidella*. Melania. 

2. SlPHONOSTOMAT?A. 



Cerithiadae. 

Cerithmin^. 

Triforis°. 

Fyrazus. 

Telescopium. 
Strombidae. 

S trombus. 

Pteroceraa. 

Terebellum, 

Sostellaria, 

Rimella. 
Cypracidae. 

Cypraea*. 



Ovulum*. 

Erato°. 
Cassidnlidae. 

Cassis*. 
Doliidae. 

Dolium*. 
riculidae. 

Ficula*. 
Tritoniidae. 

Tritonium (Triton). 

Persona* 

Ranella*. 



Rachiglossa. 



Buccinidae. 

Buccinum®. 

Phos*. 

Hindsia. 

Nassa^. 

Cyllene*. 

Ebuma*. 
Columbellidae. 

Columbella. 
Purpuridae. 

Purpura. 

Ricinula. 

Kapana. 

Maffilua. 
Pusidae. 



ru8us°. 

Pisania*. 

Pasciolaria*. 

Latirus. 

Turbinella*. 

Pyrula*. 

Tudicla*. 
Muricidae. 

Murex°. 
Volutidae. 

Marginella*. 

Mitra. 

Turricula. 

Cjjlindra. 

Imbricaria, 
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Voluta*. 


Olividae. 


Melo. 


Oliva. 


Harpidae. 


Aucillaria, 


liar pa. 




Toxiglossa. 


Cancellariidae. 


Pleurotoma®, 


Cancellaria*. 


Borsonia*. 


Terebridae. 


Cithara, 


Terebra. 


Conidae. 


Pleurotomiidae. 


Conus*. 



Opisthobranchiata. 

Actaeonidae. Bullidae. 

Actaeon (Tornatella)°. Bulla. 
Ringicula*. Hydatina. 

Cyclichna. 



Behalve vele geslachten, die alleen in de Indopacifische 
Provincie worden aangetroflfen (in hot vorige overziclit 
cursief gedrukt) zijn er ook verscheidene vertegenwoor • 
digd, die, hoewel zij ook in andere provincien leven, 
toch tot de karakteristieke geslachten van de Indopa- 
cifische Provincie mogen gerekend worden; bet zijn do 
volgende: 



Geslachten. 



ViNDPLAATSEN BUITEN DE InDO- 

PACiFiscHE Provincie. 



Septifer 

Corbis 

Tfc 1 1 • 1 ) Anstralie. 

Delphinula 

Ricinula 



■^ 



47 

Geslachten. Vindplaatsen buiten de Indo- 

PACIFISCHE PkOVINC'IB. 

Circe \ 

Sunetta | Australie, West-Afrika. 

Monodonta ) 

Scutum J 

Stomatella I 

j^. X J / Australie, Kaap de Goede Hoop. 

Ebuma ) 

Anatina West-Amerika, Nieuw-Zeeland, 

Cultellus Afrika. 

Stomatia Torres straat. 

Astralium Zuid- Afrika, Australie. 

Rotella Nieuw-Zeeland. 

Sigaretus 



^ . ( West-Indie, Peru. 

Quoyia \ 

Siliquaria Australie, Middellandsche Zee. 

Tectarius West-Indie. 

Xenophora West-Amerika en West-Indie. 

Eingicula Gallopagos, Middellandsche Zee. 

Vele van de in de Indopacifische Provincie vertegen- 
woordigde geslachten (in het overzicht van een ° voorzien) 
hebben een zeer groote verspreiding, andere daarentegen 
(die achter wier naam een * geplaatst is) zijn slechts in 
tropische zeeen vertegenwoordigd. 

Verscheidene genera bereiken in de Indopacifische Pro- 
vincie hunne grootste ontwikkeling : 

Pecten. Chiton. Triton. 

Tellina. Natica. Columbella. 

Venus. Strombus. Mitra. 

Cardita. Pleurotoma. Oliva. 

Area. Cypraea. Conus. 

Ten opzichte van de verspreiding der species kunnen wij 



48 

weder hetzelfde opmerken, als bij de behandeling der vo- 
rige diergroepen. Terwijl nl. verscheidene soorten als: 

Strombus floridus. Pui-pura persica. 

„ gibberulus. „ sertum. 

Terebellum subulatum. Nerita polita. 
Cypraea helveola. „ albicella. 

„ caput-serpentis. Conus geographus. 
Mitra litterata. „ nussatella. 

„ episcopalis. „ planorbis. 

Columbella mendicaria. „ vexillum. 

Ranella granifera. „ miles. 

Nassa arcularia. „ lividus 

Fasciolaria filamentosa. 

in de meest verwijderde deelen van de provincie worden aan- 
getroffen, schijnen andere species daarentegen tot bepaalde 
streken beperkt te zijn. Hoewel bij v. de meeste soorten van 
de Roode Zee uit den Indisehen Oceaan afkomstig zijn, het- 
geen weder door de zeestroomingen verklaard moot worden, 
zijn er toch verscheidene bekend, die nog niet in den Indi- 
sehen of den Grooten Oceaan gevonden zijn; aan den an- 
deren kant leven om de Philippijnen vele species, die niet 
meer in de westelijke deelen van de Indopacifische Provincie 
worden aangetroiBFen. 

Het zou ons echter te ver voeren, wanneer wij ons in 
al deze bijzonderheden gingen verdiepen ; daarom bepalen 
wij er ons toe, hier nogmaals op de groote verwantschap 
te wijzen, welke er tusschen de Indopacifische fauna aan 
den eenen kant en die van tropisch West-Araerika en West- 
Indie aan den anderen kant bestaat ; dit blijkt toch we- 
der niet alleen nit het groot aantal Mollusken-geslachten, 
die behalve uit de Indopacifische Provincie nog slechts al- 
leen uit de Caraibische Provincie of uit die van Panama 
bekend zgn, als: 



—' 



49 
6eslacht8Naam. Vindplaatsbn buiten de Indo 

PACIFISCHE PkOYINCIE. 

Anatina , 

Jouanettia 

Capsula ^ Tropisch West-Amerika. 

Terebra 

Phos 

Quoyia 

Sigaretus 

Naticina ( Tropisch West- Araer., West-Indie. 

Xenophora 

Vanikora i 

^ . . I West-Indie. 

Tectanus ) 

doch ook uit het feit, dat, hoewel slechts enkele species 
aan de 3 genoemde fannistische districten gemeen zijn, als : 

Triton aqnatilis. . . 

„ rubecula. . . 

„ chlorostoma . . . . ) Indische Oceaan en Antillen. 

Cassis tuberosus I 

Ficula reticulata ' 

reeds vele Westindisclie of Tropisch-Westaraerikaansche 
MoUusken bekend zijn, die als de vicarieerende sooi-ten 
van bekende Indopacifische ^species moeten aangemerkt 
worden. 



In de vorige bladzijden zagen wij, dat alle door ons be- 
handelde diergroepen tot dezelfde algemeene opmerkingen 
aanleiding gaven. De belangrijkste feiten, die wij leerden 
kennen, waren: 

1°. Ten aanzien van de verspreiding der Koralen, Ecbi- 
niden, Crustaceen en MoUusken kan eene groote 
faunistische provincie aangenomen worden, die de 
op biz. 24 aangegeven grenzen bezit. 

4 
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2^. Deze provincie gaat ten N.O. in de Japansche, ten 
Z. in de Australische en ten Z.W. langzamerhand 
in de Zuidafrikaansche Provincie over, doch is sclierp 
van de fauna van Tropisch West-Amerika ge- 
scheiden. 

30. AUe door ons behandelde diergroepen bereiken in 
deze provincie hare grootste ontwikkeling. 

4^ Zeer vele geslachten konden vermeld worden, die 
voor deze provincie karakteristiek zijn. 

5°. Met uitzondering van een aantal species, die 00k 
in de aangrenzende provincien doordringen en van 
enkele pelagische- en diepzeevormen, die 00k in 
meer verwijderde streken bekend zijn, zijn de soor- 
ten tot deze provincie beperkt. 

6^. Van iedere groep konden verscheidene soorten ver- 
meld worden, die in de meest verwijderde deelen der 
provincie aangetroffen zijn, welke groote versprei- 
ding uit de zeestroomingen kan verklaard worden. 

7°. De fauna van de Indopacifische Provincie is aan die 
van West-Indie nauw verwant ; vele geslachten nl. 
zijn tot beide provincien beperkt, van enkele zijn 
belangrijke afdeelingen nergens anders bekend en 
eindelijk zijn zeer vele Westindische species als 
de vicarieerende soorten van bekende Indopacifische 
vormen te beschouwen. 



TWEEBE AFDEELING. 

Nu wij ons door dit vluchtig overzicht een denkbeeld 
hebben gevoimd van de fauna, die in de hedendaagsche 
periode in de zeeen, welke de eilanden van den Indischen 
Archipel omringen, wordt aangetroflFen, willen wij haar ver- 
gelijken met de Nederlandsch-indische tertiaire fauna 
en trachten de vraag te beantwoorden : was reeds in de 
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tertiaire periode in deze streken de grond gelegd tot de 
vorming der recente fauna van den Indischen Archipel? 

Om ons niet in den strijd over den ouderdom der ver- 
schillende tertiaire afzettingen te mengen, zuUen wij het 
Tertiair van Nederlandsch-Indie verdeelen in eene o u d 8 1 e , 
eene middelste en eene jongste afdeeling, in het 
midden latende of deze 3 afdeelingen respectievelijk met 
Eocene, Miocene en Pliocene afzettingen van 
Europa mogen gelijkgesteld worden en of zelfs eene ver- 
deeling van de tertiair-formatie in drie afdeelingen in 
Nederlandsch-Indie wel opgaat. 

Tot de u d s t e afdeeling rekenen wij de etages I en Ouaste Afd. 
n van het Eoceen (?) van Sumatra en de etages a^ p en r 
van het Eoceen (?) van Borneo. 

Tot de middelste afdeeling brengen wij niet alleen Midd. Afd. 
de verschillende als Mioceen bepaalde lagen op Java, 
Madoera, Sumatra, Nias enz., doch ook de etages HI en 
IV van het Eoceen (?) van Sumatra. Wij hebben gemeend 
dit veilig te mogen doen, daar het palaeontologisch be- 
wijs voor eenen Eocenen ouderdom nog geleverd moet wor- 
den (23) en het er hier weinig op aankomt, of ge- 
noemde etages tot het Jong-Eoceen of tot het Oud-Mioceen 
behooren, omdat het meer en raeer waarschijnlijk wordt, 
dat de verandering der soorten, sedert het begin der ter- 
tiair-periode onder de tropen niet zoo snel heeft plaats ge- 
grepen als in gematigde gewesten, een belangrijk verschijn- 
sel, waarop wij in het volgende hoofdstuk nog zuUen terug- 
komen. Om dezelfde reden zullen wij tot de fauna van de 
middelste afzettingen ook rekenen de weinige van Oost- 
Java afkomstige versteeningen, welke fen als Mioceen 
(101) fen als Oligoceen (72) bepaald zijn. 

Eindelijk rekenen wij tot de jongste afdeeling de alsjongsUAfii. 
Plioceen bepaalde lagen. Het kleine getal der uit deze af- 
zettingen beschreven versteeningen werd onlangs belangrijk 

vermeerderd door de bewerking van een aantal fossielen, 

4* 
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waarvan do ouderdom echter nog niet bepaald werd (107 
en 171). Prof. Martin deelde mij echter mede, dat die 
species, waarbij Fatoe Loelih en Kassi Marinoe in Fia- 
larang op Timor als vindplaatsen door hem vermeld wor- 
den, uit pliocene afzettingen afkomstig zijn. Door die 
raededeeling werd ik in staat gesteld ook deze fossielen 
in de lijst op te nemen. 

Te betreuren is het, dat wij zeer vele versteeningen, 
welke in de zooeven aangehaalde verhandeling beschreven 
zijn, en waarschijnlijk deels een miocenen, deels een plio- 
cenen ouderdom bezitten, niet konden vermelden, daar de 
ouderdomsbepaling tot later werd uitgesteld. 

Daar nu uit de oudste afdeeling slechts een gering aan- 
tal, voor het meerendeel slecht bewaarde versteenin- 
gen beschreven zijn, zoo zullen wij bij deze slechts kort 
behoeven stil te staan ; een des te grooter getal, voor het 
meerendeel uitmuntend bewaarde versteeningen hebben de 
middelste tertiaire afzettingen opgeleverd en aan haar zul- 
len voornamelijk de volgende bladzijden gewijd zijn. 

A. Fossiele fauna van de oudste tertiaire afzettingen. 

Uit de oudste tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie zijn slechts 138 versteeningen beschreven, waarvan 
minstens 76 slecht bewaard waren; van deze laatste zul- 
len wij diegene met stilzwijgen voorbij moeten gaan, waar- 
van niet alleende soort, doch ook het geslacht onzekeris; 
de overige, waarvan slechts de soort onzeker is, zullen ons 
alleen bij het onderzoek naar de geslachten van dienst 
kunnen zijn. 

De 62 overblijvende species kunnen ons echter onmo- 
gelijk een voldoend denkbeeld geven van de zee-fauna, 
welke in de periode, toen deze lagen werden afgezet, deze 
streken bewoonde ; wij zullen ze daarom vluchtig groep voor 
groep behandelen, te beginnen met de laagst ontwikkelde. 
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I. Protozoa — Foraminifera. 

Van deze groep zijn sleclits representanten van de orde 
der Foraminifera beschreven en wel 9 of 10 species, 
verdeeld over de geslachten: 

Orbitolites, Nummulites en Orbitoides. 

Wij zuUen echter deze geslachten hier met stilzwijgen 
voorbijgaan, daar zij, met uitzondering van bet eerstge- 
noemde, dat in de hedendaagsche periode eene zeer groote 
verspreiding bezit, ook uit de middelste tertiaire afzettin- 
gen van Nederlandsch-Indie bekend zijn en daar geen en- 
kele species met eene in den Indischen Archipel levende 
soort identisch of verwant werd verklaard. 

n. COELENTBRATA — AnthoZOa. 

De uit de oudere tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie beschreven koralen kunnen ons weinig dienst doen 
bij het vergelijken met tegenwoordig in den Indischen 
Oceaan levende species, vooreerst wegens de geringe ken- 
nis van de recente koraal-fauna van Nederlandsch-Indie 
en ten tweede, daar van de 26 uit het Oudste Tertiair be- 
schreven soort en 18 te slecht bewaard waren, dan dat wij 
aan de soortbepaling waarde zouden mogen hechten. 

Wij zuUen ons dus hier bepalen tot het noemen der 
geslachten, welke in het Oudste Tertiair vertegenwoor- 
digd schijnen te zijn. Van de volgende genera zijn soorten 
beschreven (de twijfelachtige geslachten niet medegerekend): 

Heliopora, Ceratophyllia, Latimaeandra, 

Dictyarea, Poly area, Madrepora, 

Dendracis, Astrocoenia, Cycloseris, 

Holocoenia, Stylophora, Lophoseris, 
Montlivaultia, 
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De vergelijking met het in het vorige hoofdstuk gege- 
ven overzicht leert one, dat van al deze geslachten 

Heliopora, Cycloseris, Stylophora, 

Madrepora, Lophoseris, 

nog slechts in de Indopacifische Provincie vertegenwoor- 
digd zijn, een inderdaad klein getal, wanneer wij in aan- 
merking neraen, dat van andere diergroepen bijna alle nit 
het Nederlandsch-indische Tertiair beschreven geslachten 
tegenwoordig nog in den Indischen Oceaan worden aan- 
getroffen. 

Wat de species betreft, zoo ziet men nit de fossielen- 
lijst, dat met uitzondering van een Stylophora, vv^elke 
door v. Fritsch met de door d'Archiac beschreven St. 
italica wordt ge'identificeerd, doch door Martin voor de 
recente St. digitata Pallas wordt gehouden, geen en- 
kele met een levenden vorm in verband gebracht is kun- 
nen worden, een feit, dat wij deels aan de gebrekkige 
kennis van de Oostindische koraalfauna, deels aan de groote 
bezwaren moeten toeschrijven, waarmede men bij de ver- 
gelijking van fossiele, slecht bewaarde, koralen met leven- 
de species te kampen heeft. 

III. EcHiNODERMATA — Echinoidca. 

Van deze klasse zijn tot nu toe slechts 7 species be- 
schreven, van welke 2 slecht bewaard waren. Zooals nit de 
fossielenlijst blijkt, zijn deze verdeeld over de geslachten: 

Cidaris, Echinolarapas, 

Clypeaster, Bryssopsis, 

welke alle tegenwoordig nog in den Indischen Archipel 
leven. 

Wat de soorten betreft, zoo zijn deze van het geslacht 
Cidaris slecht bewaard en konden daarom niet met le- 
vende vormen vergeleken worden Dit was ook met de 
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Clypeaster-soort het geval, zoodat wij aan de species- 
bepaling geene waarde mogen hechten; de Echinolam- 
pas, welke door v. Fritsch E. dispar word genoemd, 
kon ook niet met eenen levenden vorm vergeleken wor- 
den, en ten slotte behoort eene soort, welke door v. Fritsch, 
daar deze een slecht bewaard exemplaar onderzoclit, tot 
een nieuw geslacht gebracht werd, door hem Verbeekia 
genoemd, volgens Martin zonder twijfel tot het geslacht 
Brissopsis en is zeer waarschijnlijk identisch met de in 
den Indischen Oceaan en de Japansche zeeen levende Br. 
luzonica Ag. Langer zuUen wij nu niet bij deze groep 
stilstaan ; straks, bij de behandeling der fauna van de mid- 
delste tertiaire afzettingen, zuUen wij gelegenheid hebben 
eenigszins uitvoeriger over het voorkomen van Echiniden in 
het tertiair van Nederlandsch-Indie te spreken. 

IV. Arthropoda — Crustacea. 

Met uitzondeiing van eenige weinige, zeer slecht be- 
waarde, door v. Fritsch van Borneo beschreven exempla- 
ren, zijn tot nu toe uit de oudste tertiaire afzettingen geene 
species van deze klasse bekend. 

V. MoLLUscA — a. Lamellibranchiata. 

Uit de fossielenlijst blijkt, dat van deze klasse uit het 
Oudste Tertiair 65 species beschreven zijn; hiervan val- 
len echter 28 buiten beschouwing, daar van 9 het geslacht 
onzeker is, van 5 de soort niet bepaald kon worden en 14 
andere slecht bewaard waren. Er blijven dus slechts 37 
species over, een inderdaad klein getal in verhouding tot 
het enorme aantal soorten, welke tegenwoordig in den In- 
dischen Archipel lev en. 

Uit de oudste tertiaire afzettingen zijn species besclire- 
ven van de: 
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Cyprinidae, 

Veneridae, 

Tellinidae, 

Pholadomyidae, 

Anatidae, 

Myidae, 

Fholadidae, 



Ostreidae, Nuculidae, 

Spondylidae, Trigoniidae, 

Limidae , Astartidae, 

Pectinidae, Chamidae, 

Aviculidae, Lucinidae, 

Pinnidae, Cardiidae, 

Arcidae, Cyrenidae, 

familien, die, met uitzondering van de Trigoniidae, 
van welke in de hedendaagsche periode slechts 3 species 
in de Australische ^eeen leven, nog in de Indopaoifische 
Provincie vertegenwoordigd zijn, en waarvan verscheidene 
hier het toppunt harer ontwikkeling bereiken. 

Wat de geslachten betreft, in het oudste tertiair verte- 
genwoordigd, ook zij leven, met uitzondering van Trigo- 
nia, en Sphenia, nog in den Indischen Oceaan en en- 
kele (in het volgende overzicht cursief gedrukt) behoo- 
ren zelfs tot de karakteristieke geslachten van de Indo- 
pacifische Provincie: 



Naam van hkt 


Aartal 


Slkciit 


Kaam taw het 


Aahtal 


Slbcht 


Gk^laciit. 


8PKCIKS. 


BKWAABD. 


Gkslacht. 


8PECIR8. 


BKWAABD 


Ostrea. 


1 





Hemicardium. 







Spondylus. 


1 


1 


Ct/pricardia. 




'— ^ 


Lima. 


1 


1 


Cytherea. 







Pecten. 


8 


4 


Sunetta. 







Avicula. 


2 


1 


Tellina. 







Pinna. 


1 


— 


Psammosolen. 







Area. 


1 


— 


Siliqua. 







Nucula. 


2 


2 


Panopaea. 




1 


Trigonia. 


1 


— 


Anatma, 




1 


Cardita. 


3 


1 


Sphenia. 







Chama. 


1 


1 


Corbula. 




1 


Lucina. 


3 


1 


Pholas. 







Cordis, 


1 


1 


Teredo. 


2 


2 


Cardium. 


6 


— 


Teredina. 


1 


1 
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Wij zien nit dit overzicht, dat van de meeste geslach- 
t n slechts 1, hoogstens 2 soorten beschreven zijn, ter- 
wijl het onze aandacht trekt, dat juist van die geslachten 
(Pecten, Cardita, Lucina, Cardinm en Tellina) 
een grooter aantal species vermeld zijn, welke ook in de he- 
dendaagsche periode door talrijke soorten in de Indopaci- 
fische Provincie vertegenwoordigd worden. 

Hoewel geen enkele soort met een in den Indischen 
Oceaan levenden vorm geidentificeerd werd, hetgeen voor- 
namelijk meet worden toegeschreven aan den slechten toe- 
stand, waarin de meeste nit de oudste tertiaire lagen af- 
komstige versteeningen ons zijn overgeleverd, werden toch 
reeds de volgende species met levende vormen verwant 
verklaard : 



Naam deb fossiele 

SOORT. 

Pecten Bouei d'Arch. 
„ „ var Su- 
matrana, Bttg. 
Avicula peregrina, 

Bttg. 
Pinna Blanfordi, Bttg. 
Lucina sphaerica, Bttg. 
Cardinm iVrartini,BTTG. 
„ limaeforme, 

d'Arch. 
„ anomalum, 

Mart. 
„ subfragile, 

Bttg. 
„ eduleforme, 
Bttg. 
Cytherea Heberti, 
Desh. 



Naam en vindplaats der verwante 
levende species. 

\ 

► P. tranqnebaricus, Lam. 

A. margaritifer, Sow. ? 

P. vexillnm. Born. \ Indische 
L. tumida, Eeeve. / Oceaan. 

C. minimum, Phil. 

C. pectinatum, L. 

C. fragile, Brocc. Kust van Sicilie. 

C. edule. Europa. 

C. accincta, Eom. Indische Oceaan. 
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Anatina annulifera, A. subrostrata, Lam. Ind. Oceaan. 

Btto. 
Corbula Lamarcki, C. biradiata, Sow. W.-Columbia. 

Desu. 
Teredina annulata, Septaria arenaria, Lah. ? Ind. Oceaan. 

Bttg, 

en wel, gelijk wij uit deze opgaven zien, in de meeste geval- 
len met in den Indischen Oceaan levende soorten. 

b. Grlossophora. 

Deze klasse zal er nog veel minder dan de vorige toe 
bijdragen, ons een juist denkbeeld te verschaffen van de 
MoUusken-fauna van het Oudste Tertiair van Nederlandsch- 
Indie, daar nit deze afzettingen slechts 20 species beschre- 
ven zijn; trekken wij van deze nog 11 af, welke z66 slecht 
bewaard waren, dat de soort 6f in het geheel niet, 6f niet 
met zekerheid bepaald kon worden, dan blijven er slechts 
9 soorten over, een waarlijk gering aantal, als wij de 
enorme ontwikkeling van deze klasse in den Indischen 
Oceaan in aanmerking nemen. 

Uit de fossielenlijst blijkt, dat de volgende in den Indi- 
schen Oceaan door talrijke soorten vertegenwoordigde fa- 
milien reeds in het Oudste Tertiair leefden: 

Dentaliidae, Cerithiadae, Terebridae, 

Trochidae, Cypraeidae, Volutidae, 

Naticidae, Buccinidae, Conidae, 
Strombidae, 

De oudste tertiaire afzettingen leverden reeds de volgen- 
de genera op, die, gelijk wij vroeger reeds zagen, alle 
tot de belangrijkste geslachten van de Indopacifische Pro- 
vincie behooren en van welke het geslacht Rostellaria 
voor deze provincie karakteristiek is. 
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Maam vam iibt 


Aantal 


Slkcbt 


Naam van ukt 


Aantal 


Slecht 


GuLAcar. 


SOORTJtN. 


BEWA&SU. 


Gkslacut. 


iiOORTKN. 


BKWAARD 


Dentalium. 


1 


1 


Buccinum. 


1 


1 


Turbo. 


2 


1 


Voluta. 


2 


1 


Natica. 


5 


3 


Terebra. 


1 


1 


Cerithium. 


2 


2 


Conus. 


1 


— 


RostelUiria. 


1 


1 


Mitra. 


1 


— 


Cypraea. 


2 


1 









Geen enkele soort kon met eene levende species in 
verband gebracht worden, hetgeen niet te verwonderen 
is, daar, zooals uit de vorige opgave blijkt, van bijna 
geen enkele soort goed bewaarde exemplaren onderzocht 
werden. 



Hoewel dus van de MoUuskenfauna uit de oudste ter- 
tiaire afzettingen van Nederlandsch-Indie nog zeer weinig 
bekend is, toch bewijzen de weinige species,' uit deze lagen 
beschreven, dat reeds in deze periode dezelfde familien in 
den Indischen Archipel leefden, welke er tegenwoordig 
door hare rijke ontwikkeling eene groote rol spelen. Ten 
opzichte van de geslachten kwamen wij tot dezelfde con- 
clusie ; enkele er van behoorden zelfs tot de karakteristieke 
geslachten der Indopacifische Provincie. Eindelijk merkten 
wij op, dat juist van die soorten, van welke goed be- 
waarde exemplaren onderzocht worden, in vele gevallen 
de in den Indischen Oceaan levende verwante species werd 
vermeld. 

VI. MoLLUscoliDEA — Brachiopoda. 

Van deze klasse is uit het Oudste Nederlandsch-indische 
Tertiair eene Terebratula beschreven, welke volgens 
BoTTGER met T. cranium Miill. verwant is; de verwant- 
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schap met dezen in noordelijke zeeen levenden vorm kan 
ons echter niet zoozeer verwonderen, daar Terebratula 
tot de diepzeedieren behoort, welke, gelijk bekend is, eene 
zeer groote verspreiding hebben. 

Vn. Vertbbrata — Pisces. 

De weinige nit de oudste tertiaire afzettingen van Su- 
matra afkomstige en over bet algemeen slecht bewaarde 
vischoverblijfsels zijn onderzocht en beschreven door Dr. 
Van der Marck en Dr. Gunthbr, welke laatste hen met 
tegenwoordig levende vormen vergeleek. Hij kwam tot de 
slotsom, dat de meeste tot geslachten behooren, welke te- 
genwoordig nog aan de kusten van Sumatra leven; bet 
zijn de geslachten: 

Auliscops, Bagarius, Barbus, 

Pseudotropius, Thymnichthy s, Amblypharyn godon, 
Hexasephus, Notopterus, Chirocentrus, 

welke alle nog in den Indischen Oceaan leven met uit- 
zondering van Auliscops, waarvan slechts 1 species uit 
het noord-westen van Amerika bekend is en van Hexa- 
sephus, dat nog niet levend is aangetroflfen. Hetzelfde, 
wat wij vroeger ten opzichte van de koraalfauna van Ne- 
derlandsch-Indie zeiden, geldt ook van de visch-fauna, nl. dat 
deze nog zeer gebrekkig bekend is, zoodat het wellicht eerst 
later blijken zal, dat ook deze beide geslachten nog in de 
Indopacifische Provincie leven. 



Nu wij in dit overzicht alle familicn en geslachten 
hebben besproken, welke uit het Oudste Tertiair van 
Nederlandsch-Indie beschreven zijn, en het ons geble- 
ken is : dat bijna alle door ons genOemde geslachten tegen- 
woordig nog in den Indischen Oceaan leven ; dat enkele 



— ^ 
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zelfs tot de karakteristieke geslachten van het Indopaci- 
fische gebied behooren; dat van vele soorten, waarvan 
goed bewaarde exemplaren onderzocht werden, de in den 
Indischen Oceaan levende verwante vorm kon opgegeven 
worden, dat slechts 2 of 3 soorten tot nu toe met recente 
species identisch werden verklaard, hetgeen ongetwijfeld 
toegeschreven meet worden aan den slechten toestand, waar- 
in de meeste fossielen ons zijn overgeleverd ; en eindelijk 
dat van verscheidene species de in den Indischen Oceaan 
levende verwante soort werd vermeld ; zuUen wij overgaan 
tot het bespreken der uit de middelste tertiaire afzet- 
tingen afkomstige versteeningen, wier aantal veel grooter 
is en van welke voor het meerendeel goed bewaarde exem- 
plaren werden onderzocht. 

B. FoBsiele fauna van de middelste tertiaire afleettingen. 

Uit de middelste tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie zijn 647 species beschreven, van welke slechts 24 
geheel buiten beschouwing vallen, daar het geslacht er 
van niet met zekerheid kon bepaald worden. Van de 
623 overige kunnen slechts 84 bij het onderzoek naar de 
geslachten van dienst zijn, aangezien hiervan de species 6f in 
het geheel niet, 6f niet met voldoende zekerheid vast te 
stellen was. Er blijven dus ongeveer 537 species over, 
welke wij met tegenwoordig in den Indischen Oceaan levende 
vorraen kunnen vergelijken ; wij zullen ze weder groep voor 
groep behandelen en beginnen met de laagst ontwikkelde. 

I. Peotozoa — Foraminifera. 

Met uitzondering van eenige weinige slecht bewaarde, 
door Martin van Timor vermelde Radiolaria, zijn nit 
het Middelste Tertiair slechts representanten van de orde 
der Foraminifera beschreven en wel, zooals uit de fos- 
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sielenlijst blijkt, 20 species, welke verdeeld zijn over de 
geslachten : 

Alveolina, Operciilina, CyeloclypeM^ 

Textularia, KuMmulites^ Orbitoides, 

Patellina, 

genera, welke, met uitzondering van het laatstgenoemde, 
tegenwoordig nog levend in den Indischen Archipel aan- 
getroflfen worden. Hoewel in het algemeen de foraminife- 
ren-geslachten eene cosmopolietische verspreiding bezit- 
ten, zoo zijn er toch enkele, die in bunne geograpbische 
verspreiding zeer beperkt schijnen te zijn ; tot deze laatsten 
behoort bet geslacht Nummulites — van hetwelk nog 

SLECHTS EENIGE KLEINE SOORTEN UlT DE HoODE ZeE EN UIT 

DE NABUHEiD dEr Philltppunen bekend zun — On bet ge- 
slacbt Cycloclypeus, dat in bet Middelste Tertiair van 
Nederlandscb-Indie een groote rol speelt (100) en dat 

SLECHTS IN den InDISCHEN ArCHIPBL EN IN DE NABUHEID DBR 

Fidsji-eilanden levend IS AANGETROFPEN. Daar v^ij ecbter 
omtrent de soorten, die deze beide geslacbten in de beden- 
daagscbe periode vertegenwoordigen, weinig weten, zoo is bet 
mogelijk, dat eenige uit bet Middelste Tertiair van Neder- 
landscb-Indie bescbreven species later met in den Indiscben 
Arcbipel levende soorten zuUen blijken identiscb te zijn. 

n. COELENTERATA — AntboZOa. 

Van deze klasse werden uit bet Middelste Tertiair 32 
species bescbreven, waarvan wij 2 moeten aftrekken, daar 
van deze bet geslacbt nog onzeker is. 

De 30 overblijvende soorten zijn verdeeld over de: 

Poritidae, Fungidae, Stylopboridae, 

Madreporidae, Astraeidae, Turbinolidae, 

farailien, waartoe de voornaamste rifbouwende koralen der 
bedendaagscbe periode bebooren. 
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Onder de geslachten zijn er eenige, van welke, zooals 
uit het volgende overzicht blijkt, nog geene levende re- 
presentanten bekend zijn, doch die — onze geringe kennis 
van de hedendaagsche koraalfauna van den Indischen Ar- 
chipel in aanmerking nemende — wellicht later nog ontdekt 
zullen worden: 



Lbvbnd 
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Naavvanhbt iwdr 


Aaktal 


Sltscht 


Naav van hbt 


IN DC 


Aantal 


Slkcht 


Geslacht. Indopac. 


SOORTSIf. 
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Gkslacht. Indopac. 
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Pbov. 








PEor. 






Alveopora. + 


4 


1 


Trachyphyl- 








Porites + 


1 


— 


lia. 


+ 


1 


— 


Litharea. — 


2 


— 


Coeloria. 


+ 


2 


— 


Dictyarea. — 


3 


— 


Hydnophora. 


+ 


2 


— 


Dendracis. — 


2 


1 


Favia 


+ 


1 


— 


Astraeopora. + 


1 


— 


Heliastraea. 


+ 


4 


1 


Madrepora. + 


2 


— 


Stylocoenia. 


— 


1 


— 


Pocillopora? + 


1 


— 


Anisocoenia. 


— 


1 


— 


Fungia. -f 


1 


1 


Stylophora. 


+ 


1 


— 


Cycloseris. + 


1 


— 


Acanthocya- 








Pavonia. + 


1 


— 


thns. 


+ 


1 


— 


Pachyseris. -f 


1 


— 


Tropydocya- 








Montlivaul- 






thus. 


+ 


1 


— 


tia. — 


1 


1 


Flabellum. 


+ 


1 


— 



De aanwezigheid van het geslacht Pocillopora in 
het Middelste Tertiair is nog twijfelachtig, daar de door 
Rbuss tot dit geslacht gebrachte soort, later door Martin 
met de in den Indischen Oceaan levende Stylophora 
digitata Pallas werd ge'identificeerd. 

Wat de species betreft, ook deze zijn belangrijk wegens 
de volkomen overeenkomst of verwantschap, die vele met 
in de Indopacifische Provincie levende vonnen vertoonen. 
Zie hier de soorten, die met Indopacifische species ge'iden- 
tificeerd werden: 
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Astraeopora myriophthal- 

ma, Lam. 
Madrepora Duncani, Reuss. 



Stylophora digitata, 

Pallas. 
Flabellum distinctum, 

E. H. 



van welke de laatstgenoemde tevens belangrijk is, omdat 
zij met een species identisch werd verklaard, die als diep- 
zeekoraal eene zeer groote verspreiding bezit ; niet alleen 
in Japan en in Australie is zij bekend, doch ook op de 
kust van Portugal is zij aangetroflfen »). 

Van een veel grooter aantal sooii;en werd de verwant- 
schap met in den Indischen Oceaan levende species ge- 
constateerd, nl.: 



Naam dee possible species. 

Alveopora spec. 
Pavonia folium, Mart. 
Pachyseris curvata, Mart. 
Trachyphyllia crassa, Mart. 
Hydnophora astraeoides, 

Mart. 
Acanthocyathus spec. 
Tropidocyathus affinis, Mart. 



Naam der levende soort. 

A. octoformis, de Blainv. 

P. explanulata, Edw. spec. 

P. speciosa, E. H. 

T. amarantum, E. H. 

H. microcona, E. H. 

A. Grayi ? 

F. Bougainvillei, M. Edw. 



Uit bet voorafgaande is ons dus gebleken, dat alle fa- 
milien, van welke uit bet Middelste Tertiair van Neder- 
landsch-Indie species beschreven zijn, in de bedendaagsche 
periode nog in den Indiscben Arcbipel leven; dat van de 
24 vermelde geslacbten, tot nu toe slechts 18 levend in 
den Indiscben Oceaan zijn aangetroflfen, welk gering aan- 
tal wij voor een deel aan onze gebrekkige kennis van de 
recente Nederlandscb-indische koraalfauna moesten toe- 



1) C. WiJviLL Thomson, Les abimes de la mer. R^cits des expMitions 
de draguage des vaisseaux le Porcupine et le Lightning. Tradnit par le Dr. 
LoRTET, Paris. Hachette 1875, biz. 364. 
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schrijven, en dat 28 van de 39 beschreven species niet 
met levende vormen in verband konden gebracht worden: 
4 toch werden met tegenwoordig in den Indischen Oceaan 
levende soorten ge'identificeerd en van 7 andere kon de 
verwantschap met een in dezelfde zeeen levenden vorm 
vastgesteld worden. Wanneer wij ten slotte bedenken, hoe 
moeielijk het is, den graad van verwantschap bij re cent e 
koralen vast te stellen, dan knnnen wij er ons niet over 
verwonderen, dat niet meer species aan in den Indischen 
Oceaan levende soorten werden verwant verklaard. 

in. EcHiNODBRMATA — Echinoidca. 



TJit de middelste tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie werden 31 Echiniden-species beschreven, van welke 
slechts 1 geheel buiten beschouwing valt, daar het geslacht 
waartoe zij behoort, nog niet met zekerheid kon worden 
vastgesteld. De familien, welke er vertegenwoordigd zijn, 

Cidaridae, Echinidae, Gassidalidae, 

Diadematidae, Clypeastridae, Spatangidae, 

hebben de volgende geslachten opgeleverd: 
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Aantal 
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Indofac. 
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SOORTKN. 
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Phyllacanthus. 1 


+ 


Brissus. 


1 


+ 


Temnopleurus. 1 


-f 


Brissopsis. 


1 


+ 


Pleurechinus. 1 


+ 


Schizaster. 


1 


+ 


Hipponoe. 1 


+ 


Pericosmus. 


5 


— 


Sioyiopneuites. 1 


+ 


Brissomorpha. 


1 


— 


Laganum, 1 


+ 


Breynia. 


1 


+ 


Clypeaster. 1 


+ 


Brissopatagus 


1 


— 


Peronella. 2 


+ 


Hemipatagus. 


1 


— 


Echinanthus. 1 


-f 


Maretia. 


2 


+ 


Echinolampas. 1 


+ 


Spatangomor- 






Hemiaster. 3 


+ 


pha. 


1 


— 
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Hoewel wij in dit overzicht 5 geslachten venneld vin- 
den, nl.: 

Pericosmus, Brissopatagas, Spatangomorpha, 

Brissomorpha, Hemipatagus, 

van welke nog geene levende representanten bekend zijn, 
staat daar echter tegenover de aanwezigheid van de voor 
de Indopacifische Provincie karakteristieke geslachten 

Fhyllacanthns, Lagannm, 

Stomopnenstes, Maretia, 

en van de geslachten 

Temnopleums, Peronella en Breynia, 

welke bijna geheel tot deze Provincie beperkt zijn (zie 
biz. 32). Wat de species betreft, deze leeren ons weder, 
dat het aantal met levende soorten in verband gebrachte 
vormen evenredig is aan het aantal onderzochte, goed be- 
waarde species; niet minder dan 10 soorten werden met 
Indopacifische species ge'ldentificeerd, nl : 



Phyllacanthus baculosa, Ag. 
Temnopleurus toreumaticus, 

Ag. 
Stomopnenstes variolaris, Ag. 
Clypeaster humilis, Ag. 
Peronella orbicnlaris, Ag. 
Peronella decagonalis, Ao. 

terwijl van de volgende de in den Indischen Oceaan le 
vende verwante species kon vermeld worden: 



Echinanthus testitudinarius, 

Gray. 
Echinolampas oviformis, 

Ag. ? 
Brissopsis Luzonica, Ag. 
Maretia planulata, Gray. 



Naam der possible species. 

Lagannm mnltiforme, Mart. 
Brissns declivis, Herkl. 
Schizaster subrhombo'idalis, Herkl. 
Breynia magna, Herkl. 



Na AM D. levende SOORT. 

L. depressnm, Less 
Br. carinatns, Gray. 
S. ventricosns, Gray. 
B. australasiae, Gray. 
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rv. Abthbopoda — - Crustacea. 

Ook deze klasse, Tan welke uit de oudste tertiaire af- 
zettingen slechts eenige niet te bepalen overblijfselen be- 
kend zijn, helpt ons het bewijs leveren, dat de fauna van 
het Middelste Tertiair van Nederlandsch-Indig zich ten 
nauwste bij de hedendaagsche fauna van den Indiscben Ar- 
chipel aansluit. 

De weinige species, die uit de genoemde formatie be- 
schreven zijn, zijn over de volgende familien verdeeld: 



Balanidae, 
Thalassinidae, 



Leucosiadae, 
Cancridae, 



welke alien in de hedendaagsche periode door talrijke 
soorten in de Indopacifische Provincie vertegenwoordigd 
worden. 

De beschreven species zijn verdeeld over de volgende ge- 
slachten : 
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die, gelijk wij in deze opgave zien, alle, met uitzondering 
van het geslacht Galianassa, nog in den Indischen Oce- 
aan leven. Er kan echter niet aan getwijfeld worden, of 
ook dit geslacht zal later blijken tot de fauna van de In- 
dopacifische fauna te behooren, daar Milne Edwards uit de 
jongere afzettingen van Siam eene Callianassa-soort 
beschrijft *), die volgens hem zeker later nog in de om- 



1) Milne Edwards. Revision da genre Galianassa. (Nonv. Arch, da 
Mas. d'hist. nat. de Paris. T. VI, 1870, biz. 97). 

5* 
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ringende zeeen zal worden aangotroffen. Wij zien verder 
in dit overzicht niet alleen de voor de Indopacifische Pro- 
vincie karakteristieke geslachten Leucosia enMyra 
vermeld, doch ook het geslacht Chlorodius, dat, behalve 
aan de knsten van het eiland Portorico, alleen in den In- 
dischen Oceaan is aangetrofifen. 

Niet minder belangrijk zijn de species ; 6 van de 10 nit 
de middelste tertiaire afzettingen beschreven soorten toch 
werden met bekende Indopacifische vormen identisch ver- 
klaard, nl. : 

Balanus amphitrite, Darw. Leucosia iinidentata, d. H. 
„ tintinabulnm, L. y, obtnsifrons, d. H. 

„ amaryllis, Darw. Myra fagax, Fabb. 

terwijl van de volgende, de in den Indischen Oceaan leven- 
de verwante species kon opgegeven worden : 

Kaam der fossiele species. Naam dee levende soort. 

Leucosia tricarinata, Mart. L. longifrons, de H. 
Medaeus granulosus, Mart. M. nodulosus, Edw. 

Eindelijk vermelden wij, dat de door Martin beschreven 
Callianassa nauw verwant is aan de door Milne Ed- 
wards uit de jongere afzettingen van Siam beschreven spe- 
cies (107, biz. 39). 

V. MoLLuscA — a. Lamellibranchiata. 

De groep der Mollusken zal ons beter dan eenige an- 
dere van dienst kunnen zijn bij het volbrengen van de taak, 
die wij in dit hoofdstuk op ons hebben genomen. In de 
eerste plaats, omdat een zeer groot aantal species uit de 
middelste tertiaire afzettingen beschreven zijn en in de 
tweede plaats, daar wij van de hedendaagsche Mollusken- 



^A 
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fauna van den Indischen Archipel, eene yrij voUedige ken> 
nis bezitten, dank zij den ijver, waarmede liefhebbers van 
curiositeiten zich sedert eenige honderden van jaren met 
het verzamelen van schelpen hebben beziggehonden. Wat 
de Lamellibrancbiaten betreft, van deze klasse werden on- 
geveer 222 species beschreven, van welke 16 geheel bni-- 
ten beschonwing vallen, daar het geslacht, waartoe zij 
behooren, onzeker is. Van de overige 206 kunnen 32 
ons alleen bij het onderzoek naar de geslachten van 
dienst zijn, daar van 26 de soort niet bepaald kon wor- 
den, terwijl 6 andere slecht bewaard waren, zoodat de 
speciesbepaling hare waarde verliest. 

De verschillende soorten zijn verdeeld over de volgende 
familign : 



Ostreidae, 

Anomiidae, 

Spondylidae, 

Pectinidae, 

Aviculidae, 

Mytilidae, 

Pinnidae, 

Arcidae, 

Kuculidae, 

Astartidae, 



Chamidae, 

Tridacnidae, 

Lncinidae, 

Erycinidae, 

Crassatellidae, 

Cardiidae, 

Cyrenidae, 

Cyprinidae, 

Petricolidae, 



Veneridae, 

Tellinidae, 

Scrobiculariidae, 

Paphiidae, 

Solenidae, 

Mactridae, 

Myidae, 

Gastrochaenidae, 

Pholadidae, 



waamit wij zien, dat bijna alle familien, die wij in ons 
overzicht van de hedendaagsche Indopacifische fauna ver- 
meldden, reeds in het Middelste Tertiair vertegenwoordigd 
waren. 

Doch ook de geslachten, van welke uit de middelste 
tertiaire afzettingen species beschreven zijn, leven niet 
alleen bijna alle nog in den Indischen Archipel, doch er 
bevinden zich ook verscheidene voor de Indopacifische Pro- 
vincie karakteristieke geslachten onder, zooals nit het vol- 
gende overzicht blijkt: 
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LSTKRD 








Lbtkkd 






Naav van hbt 


nr DK 


Aahtal 


Slight 


Naam yan hit 


IN DB 


Aartal 


Slicht 


OULACBT. ] 


[mdopac. 


800KTKN. BKWAAED. 


OXSLACRT. J 


NDOPAC. 


SOORTW. 


BIWAAED. 




?KOT. 








P»OY, 






Ostrea, 


+ 


6(5?) 


2 


Meiocardia 


+ 


1 





Anomia. 


+ 


1 


— 


Venerupifl. 


+ 


2 





Placuna. 


+ 


1 


— 


Tapes. 


+ 


3 





SpondyluB. 


+ 


5 


1 


Venus, 


+ 


12 


1 


Pecten. 


+ 


16(14?) 


5 


Cytherea 








Perna. 


+ 


1 


1 


(Callista) 


+ 


11 


3 


Mytilus. 


+ 


3 


— 


Sonetta. 


+ 


3 


— 


Modiola. 


+ 


3 


— 


dementia. 


+ 




— . 


Pinna. 


+ 


1 


— 


Dosinia. 


+ 




3 


Area. 


+ 


20 


1 


Circe. 


+ 




— 


CucuUaea. 


+ 


2 


— 


Tellina. 


+ 


11 


2 


Pectunculus. -f 


3 


1 


Psammobia. 


-1- 




— 


Nucula. 


+ 


1 


1 


Scrobicula- 








Leda. 


4- 


2 


— 


ria. 







— 


Cardita. 


+ 


9 


3 


Ceronia. 


+ 




— 


Chama. 


+ 


3 


— 


Solecurtns. 


+ 




— 


Tridacna, 


+ 


2 


— 


Siliqna. 


+ 




— 


Lucina. 


+ 


6 


2 


CuUeUus. 


+ 




— 


Hindsia. 


+ 


1 


— 


Solen. 


+ 




— 


Crassatella. 


+ 


1 


— 


Mactra. 


+ 




— 


Cardium. 


+ 


15 


4 


Mactrinula. 


+ 




1 


Hemicardium. -{- 


1 


1 


Mya. 


+ 




— 


Lunulocar- 








Corbula. 


+ 


10 


1 


dium. 


— 


1 


— 


Aepergillum. 


+ 




1 


Cyrena. 


+ 


1 


— 


Martesia. 


+ 




— 


Cyprina. 


— 


1 


1 


Teredo. 


-4- 




— 


Isocardia. 


+ 


1 


— 


Septaria. 


+ 




— 


Cypricardia. 


+ 


1 


— 


Teredina. 


+ 




— 



Wij zien er nit, dat slechts de geslachten 
Lunulocardium, Cyprina en Scrobicularia 
nog niet levend in de Indopacifische Provincie zijn aange- 
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troffen. Het eerstgenoemde is alleen in fossielen toestand 
bekend; het geslacht Cyprina, waarvan tiit het Middel- 
ste Tertiair slechts steenkernen onderzocht werden, is in 
de hedendaagsche periode door slechts ^^ne in noordelijke 
zeeen levende soort vertegenwoordigd, doch schijnt in de 
tertiaire periode eene grootere verspreiding gehad te hebben, 
terwigl het laatstgenoemde voomamelijk in noordelijke en 
gematigde streken verspreid is. 

De meeste species werden beschreven van de geslachten : 



Ostrea, 


Cardita, 


Cytherea, 


Spondylus, 


Lucina, 


Dosinia, 


Pecten, 


Cardium, 


Tellina, 


Area, 


Venus, 


Corbnla, 



welke ook in de hedendaagsche periode door talrijke soor- 
ten in de Indopaciiische Frovincie vertegenwoordigd zijn 
en eindelijk zien wij ook de geslachten 

Flacuna, Hemicardium, Clementia, 
Cucullaea, Cypricardia, Cultellns, 
Tridacna, 

vermeld, welke tot de karakteristieke geslachten van de 
Indopacifische Frovincie behooren. 

De species toonen ons niet minder dnidelijk de groote 
verwantschap met de hedendaagsche Lamellibranchiaten- 
fauna van den Indischen Archipel aan. Niet minder dan 
36 (40?) soorten toch werden met tegenwoordig in den 
Indischen Oceaan levende vormen identisch verklaard nl. : 

Ostrea hyotis, L. Fecten senatorius, Gmell. 
„ radiata, Lam. „ Leopardus, Bbene. 

Flacnna placenta, Lam. „ asper, Sow. 

Spondylus costatus. Lam. ? Mytilus bilocularis, L. 

„ imperialis, Chemk. Pinna vexillum, L. 

Fecten pallium, L. Area antiquata, L. 
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Area granosa, L. 
CucuUaea auriculifera, Laic. 
Tridacna rudis, Bbeve. 

„ gigas, Lam. 
Lucina tumida, Ebeve. 
Cardinm Dnpnchesne, Beeve. 

„ asiaticum, B&uob£. 

„ elongatum, „ ? 

„ Tugosnm, Lam. 

Cyrena sinuosa, Desh. 
Isocardia Moltkiana, Lam.? 
Tapes galactites, Lam. 

„ rimosa, Phil. 
Venus ohlorotica, Phil. 



Yenns squamosa, Lam. 
Cjtherea lilacina, Lam. 
Sunetta scripta, L. 
Dosinia cretacea, Beeye. 

„ juvenis, Chemn. 

„ plana, Beeve. 
Tellina plicata, Valbnc. 

„ hippopoidea, Lam. 
Solecurtus candidus, Quot et 

GrAIM. 

Corbula tunicata, Hinds. 

„ cuneata, „ ? 
Martesia striata, L. 
Teredo batavus, Sfenoel. 
Septaria arenaria, Lam. 



terwijl van de volgende uit de middelste tertiaire afzettin- 
gen beschreven species de daarachter gevoegde, in de Li- 
dopacifische Provincie levende verwante vorm werd vermeld. 

Naam deb fossiele species. Naam van de levende soobt. 



Spondylus minor, Bobhm. 


Sp. 


coccineus, Lah. 


Pecten Fritschi, Bttg. 


p. 


senatorias, Quel. 


„ Bouei, d*Abch. ») 


p. 


tranquebaricas, Lah, 


„ palliolum, Bttg. 


p. 


pallium, L. 


„ exaratus, Mabt. 


p. 


tricarinatus, Anton. 




p. 


plenronectes, L. 


„ placunoides, Maht. 


p. 


japonicus, Lah. 




p. 


obliteratua, „ 


„ spec, indet, Mabt. 


p. 


Leopardns, Eeeve. 


Mytilus lingua, „ 


M. 


bilooulatus, L. 


Modiola affinis, „ 


M. 


lithophaga, L. 



1) Yolgens Martin is deze identisch met de in den Indischen Oceaan 
levende P. Senatorias Qmel. 
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NaAM DSB possible SFECIBS. NaAM van D£ levende soobt. 



Area Geyleri, Bttg. 
„ Verbeeki, Woodw. 
„ multiformis, Mabt. 
„ suboblonga, Bttg. 
„ eusphaera, „ 

„ psendo-antiquata, Mabt. ] 

„ fascoides, Mabt. 
Cucullaea pachygastris, Bttg. 
Pectunculns Junghuhni, Mabt. 
Nucula spec, Bttg. 
Gardita decipiens, Mabt. 
Chama simplex, „ 
Cardixim Grreenoughi, d' Abch. 

en H. 
Meiocardia snbcnmingii, 

Woodw. 
Tapes Fritschi, Bttg. 
Venns obtusangularis. 
„ Sumatrana, Mabt. 
„ astartaeformis, „ 
„ pulcherrima, „ 
Cytherea Heberti, Desh. 
„ Woodwardi, Bttg. 
„ venusta, Mabt. 
„ indistincta, „ 

„ javana, „ 

Sunetta subexcavata, Bttg. 

„ ovalis. 
Dosinia polyptyx, Bttg. 
„ dnbiosa, Mart. 
Circe undatinoides, „ 
Tellina planitesta, Bttg. 



A. cornea, Beeye. 

A. radiata, „ 

A. pilula,* „ 

A. oblonga, Phil. 

A. aequilatera, Dunk. 

A. antiquata, L. 

A. vellata, Beeve. 

A. fusca, Bbugm. 

C. concamerata, Mabt. 

P. radians. Lam. 

N. Cumingii, Hinds. 

C. antiqnata, Beeve. 

Ch. limbula. Lam. 

C. apertum, Chemn. 

M. Cumingii. 

T. malabaricus, Chemn. 

Y. reticularis. Lam. 

V. crebrisuloa, Sow. 

Y. scalarina. Lam. 

V. reticulata, L. 

C. accincta. Bom. 

G. citrina. Lam. 

C. divaricata. Lam. 

G. laeta, L. 

C. meretrix. Lam. 

S. excavata, Hanl. 

D. discus, Beeve. 
D. corrugata, Beeve. 
C. undatina, Lam. 

T. planissima, Anton. 
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NaAV DES roSSIELB SFKCIES. NAAM TAN DK LETXNOE SOOBT. 



Tellina ovatula, „ 


T. 


concentrica, Gould 


„ Snmatrana, Bttg. 


T. 


rostrata, L. 


„ Verbeeki, „ 






„ Niasensis, „ 


T. 


Meyeri, Dunk. 


Ceronia antiquata, „ 


C. 


arctata, Conr. 


Siliqua elongatula „ 


S. 


polita, Wood. 


Mactrinula semiplicata, Btto. 


M. 


plicataria, L. 


Corbnla problematica, Mart. 


C. 


tunicata, Htnds. 



Tegenover dit groote aantal kuiinen de weinige species 
niet in aanmerking komen, welke aan in andere faunisti- 
sche provincien levende soorten verwant verklaard werden : 

Naam der possible Naam en woonplaats der 



SPECIES. 



levende soort. 



Spondylus omatissi- Sp. Gaderopus, L. Middell. Zee. 
mns, BoEHK. 

C. Sowerbyi, Desh. Austral, zeeen. 
V. mercenaria, L. Noordel. zeeen. 



Cardita vasta, Bttg. 
Venus problematica, 

Mart. 
Venus trigonalis, 

Mart. 



V. histrionum, Sow. Amerika ? 



en wier verwantschap ook niet altijd met zekerheid kon 
worden vastgesteld. 

b. Glossophora. 

Terwijl uit de oudste tertiaire afzettingen van Neder- 
landsch-Indie slecbts 20 species van deze klasse beschre- 
ven werden, van welke nog 1 1 slecht bewaard waren, heb- 
ben daarentegen de middelste tertiaire lagen SlOverschil- 
lende soorten opgeleverd. Slechts 7 van deze vallen ge- 
heel buiten beschouwing, daar het geslacht, waartoe zij be- 
hooren nog onzeker is, terwijl van 52 andere de soort 6f 



75 



in het geheel niet, 6f niet met voldoende zekerheid bepaald 
kon worden, zoodat deze ons alleen bij hot onderzoek naar 
de geslachten van dienst kunnen zijn. 

De volgende familien zijn reeds uit het Middelste Ter- 
tiair bekend: 



Dentaliidae, 

Chitonidae, 

Patellidae, 

Fissurellidae, 

Trochidae, 

Neritidae, 

Solariidae, 

Scalariidae, 

Turritellidae, 

Vermetidae, 

Xenophoridae, 



Naticidae, 

Pyramidellidae, 

Melaniidae, 

Cerithiadae, 

Strombidae, 

Cypraeidae, 

Cassididae, 

Doliidae, 

Tritoniidae, 

Buccinidae, 

Columbellidae, 



Pnrpuridae, 

Fusidae, 

Muricidae, 

Volntidae, 

Harpidae, 

Olividae, 

Terebridae, 

Pleurotomidae, 

Conidae, 

Actaeonidae, 

BuUidae, 



welke alien nog in den Indischen Oceaan vertegenwoor- 
digd zijn en waarvan de meesten tot de belangrijke fami- 
lien van de Indopacifische Provinci^ moeten gerekend wor- 
den. Ten opzicbte der geslachten merken wij weder dezelf- 
de feiten op, waarop wij reeds herhaaldelijk bij het bespre- 
ken der andere groepen de aandacht vestigden. Wij zien 
nl. uit het volgende overzicht der uit deze formatie ver- 
meldde geslachten: 





LXTBHD. 
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Dentalium. 


+ 


5 


3 


Monodonta. 


-f I 





Chiton. 


+ 


1 


1 


Delphinula. 


+ 3 


— 


Patella. 


+ 


4 


— 


Neritopm. 


+ 1 





Scutum. 


+ 


1 


1 


Neritina. 


+ 1 





Phasianella. + 


1 


1 


Solarium. 


+ 3 





Turbo. 


+ 


8 


1 


Scalaria. 


+ 2 





Trochus. 


+ 


9(8,7) 


3 


Turritella. 


+ 9 


2 
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Vermetus. 


+ 


4 


1 


Buccinum. 


+ 


6 


— 


Siliquaria. 


+ 


1 


1 


Phos. 


+ 


2 





Xenophora. 


+ 


3 





Hindsia. 


+ 


2 


— 


Natica. 


+ 


13(12) 


4 


Nassa. 


+ 


2 





Sigaretus. 


-f 


1 


— 


Ebuma. 


+ 


1 


— 


Naticina. 


-f 


1 


1 


Colnmbella. 


+ 


6 





Eulima. 


4- 


1 


1 


Purpura. 


+ 


7 





Odontosto- 








Magilus. 


-1- 


1 


— 


ma. 


+ 


1 


1 


Fusus. 


+ 


2 


— 


Melania. 


+ 


7(2) 


— 


Cyrtulus. 


+ 


1 


— 


Cerithinm. 


+ 


16(15) 


3 


Pisania. 


+ 


1 





Triforis. 


+ 


1 


1 


Latirus. 


+ 


1 





Pyrazus. 


+ 


1? 


1 


Turbinella. 


+ 


2 





Vicarya. 


— 


1 


— 


Pyrula. 


+ 


7 


1 


Tele8copium.+ 


1 


— 


Murex. 


+ 


6 


1 


Strombns. 


+ 


10 


1 


Marginella. 


4- 


3 


— 


Pleroceras. 


4- 


2 


1 


Mitra. 


-1- 


7 





Roatellaria, 


+ 


1 


— 


Voluta. 


+ 


4 


— 


BimeUa. 


+ 


1 


— 


Harpa. 


+ 


1 


— 


Terebellum. 


+ 


2 


1 


Oliva. 


+ 


14 


— 


Cypraea. 


+ 


17(16) 


3 


Ancillaria. 


+ 


5 


1 


Erato. 


+ 


1 


— 


Terebra. 


+ 


11 


1 


Cassis. 


+ 


8 


4 


Pleurotoma. 


+ 


10 


1 


Cassidaria. 


+ 


2 





Conus. 


+ 


25 


4 


DoliniTi. 


+ 


6 


2 


Actaeon. 


+ 


1 


— 


Triton (Tri 








Ringicula. 


+ 


1 


— 


toniiim). 


+ 


8 


2 


Bulla. 


+ 


6 


2 


Banella. 


+ 


8 


— 


Cylichna. 


+ 


1 


1 



dat zij, slechts met uitzondering van Vicarya, waarvan 
tot nu toe slechts 1 soort, nl. uit het Eoceen van Britsch- 
Indig, bekend was, alle nog in de Indopacifische Provin- 
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cie leven; dat in de periode, waarin de middelste tertiaire 
lagen werden afgezet, ook reeds de voor deze provincie 
karakteristieke geslachten 



Neritopsis, 


Bostellaria, 


Magilus, 


Pyrazus ? 


Rimella, 


Harpa, 


Pteroceras, 


Terebellnm, 


Ancillaria, 



vertegenwoordigd waren; en eindelijk dat van die geslach- 
ten de meeste species beschreven zijn, van welke ook in 
de hedehdaagsche periode een zeer groot aantal soorten 
bekend is, nl. van: 



Trochus, 


Cypraea, 


Mitra, 


Turritella, 


Cassis, 


Oliva, 


Natica, 


Triton, 


Terebra, 


Cerithiiim, 


Dolinm, 


Pleurotoma, 


Strombus, 


Purpura, 


Conns. 



Talrijke soorten werden weder met bekende Indopaci- 
fische vormen geidentificeerd nl. : 



Chiton comptus, Gould. 
Turbo versicolor, Gmel. 

„ setosus, „ ? 

Trochus radiatus, „ 

„ virgatus, „ 

Delphinula laciniata, Lam. 
Nerita Rumphii, Recl. 

„ plicata, L. 
Solarium perspectivum. Lam. 
Turritella acuticarinata, Dkr. 

„ duplicata, Lam. 

Natica pellis-tigrina, Chemn. 

„ undata. Lam. 

„ vitellus, „ 

„ Cumingiana, Recl. 



Natica mamilla, L. 
Melania pyramis. Reeve? 
„ rivularis, Phil. 
„ costata, QuoY et 

Gaim? 
Cerithium telescopium, 

Bbuom. 
Pyrazus palustris, L. ? 
Terebellnm subulatum, Lam. 
Cypraea onyx, L. var. adus- 

ta, Chemn. 
Cypraea camelopardalis. 

Perry. 
Cypraea erosa, L. 
„ lynx, L. 
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Cypraea tigris, L. 

„ nncleus, L. 

„ arabica, L. 
Cassis comuta, L. 
Cassidaria striata, Lam. 
Dolium costatum, Desh. 

„ crenulatum, Phil. 

„ yariegatum, Lak. 
Triton pyrum, Lam? 

„ distortum, Schub. 
Ranella crumena, Lam. 

„ elegans, Beck. 

„ leucostomata, Lam. 

„ spinosa, „ 

„ bitnbercularis, „ 
Phos bomeensis, Sow. 
Ebuma canaliculata, Schum. 
Purpura mancinella, Lam ? 

„ bufo, „ 

Magilus antiquus, „ 

Pyrula cochlidium, L. 

„ ficus, Lam. 

„ ficoides, „ 

„ Dussumieri, Valenc. 



Murex capucinus, Lam. 

„ pinnatus, Wood? 

„ crassispina, Lam. 
Marginella quinqueplicata. 
Mitra flammea, Quoy. 
Voluta scapha, Gtmel. 
Harpa cono'ldalis, Lam.? 
Oliva funebralis, Lam. 

„ acuminata, „ 

„ maura, „ 

„ subulata, „ 

„ utriculus, Gmel. 

„ mustelina, Lam.? 
Pleurotoma concinna, 

Dunk. 
Conus Loroisii, Kien. 

„ canonicus, Brugm. 

„ acutangulus, Chbmn. 

„ pauperculus, Sow. 

„ Virgo, L. 

„ verriculum, Reeve. 

„ insculptus, KiEN. 

„ costatus, Chemn. 
Bulla ampulla, L. 



terwijl van de volgende species de daarachter gevoegde, 
in den Lidischen Oceaan levende soort als verwante vorm 
werd vermeld: 



Naam deb possible species. Naam van de levende soort. 

Dentalium heptagonum, D. javanum, Sow. 

Bttg. 

Patella Hochstetteri, Mart. P. notata, L. 

Turbo Smithii, Woodw. T. Ticaonicus, Reeve. 

Trochus Padangensis, Bttg. T. radiatus, Gmel. 
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Naam deb possielb sfeciss. Naam van db levende soobt. 



Trochus triumphator, Mabt. 
„ Woodwardi, „ 

Delphinula fossilis, „ 

Solarium microdiscus, Bttg. 
„ javanum, Mabt. 

Turritella javana, „ 

Xenophora Dunkeri, „ 

Natica radians, Bttg. 
„ rostalina, Jenk. 

Naticina Verbeeki Bttg. 

Cerithium bandongensis, Mabt. 

Cerithinm Jenkinsi, Mabt. 
„ Verbeeki, WooDW. 

Telescopium gigas, Mabt. 

Strombus glaber, „ 

„ spinosus, n 

Pteroceras spec, indet, Mabt. 

Eostellaria javana, „ 

Terebellum spec, Woodw. 

Cypraea murisimilis, Mabt. 

Cassis glaucoides, „ 

„ conica, „ 

„ lageniformis, Bttg. 

Dolium Hochstetteri, Mabt. 

Triton spec, „ 

Banella magnifica, „ 

Buccinum acnminatom, „ 
„ ventricosnm, „ 

Phos subplicatus, Woodw. 

Hindsia affinis, Bttg. 

Nassa ovum, Mabt. 

Columbella bandongensis, 
Mabt. 



F. 


triumphans, Phil. 


F. 


acutus. Lam. 


D. 


sphaera, Kien. 


S. 


asperum, Hinds. ? 


s. 


granulatum. Lam. 


T. 


duplicata, „ 


X. 


Lamberti, Sow. 


N. 


Gualteriana, Recl. ? 


N. 


zonaria, Lam. 


N. 


papilla, Gmel. 


C. 


australe, Quot. 


C. 


microptera, Kien. 


c. 


moras, Lam. 


T. 


laeve, Quot. 


S. 


vittatus L. 


S. 

• 


granulatus. Sow. 


P. 


lambis. Lam. 


R. 


cancellata, „ 


T. 


subulatum, Chkmn. 


C. 


mus, L. 


C. 


glauca, Lam. 


C. 


madagascariensis. Lam. 


C. 


pila. Reeve. 


D. 


maculatum, Lam. 


T. 


pileare, „ 


R. 


pulchra. Sow. 


Phos 


. bomeensis, „ 


B. 


tranquebaricum, Gmel. 


P. 


plicatus, A. Adams. 


H. 


nivea, Gmel. 


N. 


crenulata, Bbagm. 


C. 


spongarium, Ducl. 



80 



Kaam der possible species. Naam van de levende soort. 



. 



Columbella lacteoides, Mart. 

turrigera, „ 
Purpura depressa „ 

CyrtuluB fusus, 

Pisania subdiscolor, Woodw. 
Latirus fasciolariaeformis, 

Mart. 
Turbinella Junghuhni, Mart. 
Pyrula gigas, „ 

„ latifasciata, „ 

„ spec, indet, „ 

Murex Junghuhni, „ 

Mitra Jenkinsi, „ 

Voluta Grooti, „ 

Oliva pseudo-australis, 

Woodw. 
Oliva mitrata, Mart. 
Ancillaria Junghuhni, Mart. 

„ Paeteli, Bttg. 
Terebra bicincta, Mart. 
„ Jenkinsi, „ 

„ bandongensis, „ 
„ Bubacuminata, 

Woodw. 
„ Herklotsi. Mart. 
Pleurotoma terebra, Bast. 

„ plagioptyx, Bttg. 

„ pseudo-facialis, Mart. 
„ albinoides, Mart. 
Conus Scalaris, Mart. 



C. lactea, Ducl. 

C. ligula, „ 

P. imperialis, Blainv. 

C. serotinus, Hinds. 

C. longaevus, Lam. 

P. discolor, Quoy et Gaih. 

Turbinella filosa, Schub. 

„ acuminata, Kibn. 

T. incamata, Desh. 

P. bucephala. Lam. 

P. reticulata, „ 

P. vespertilio, „ 

M. saxatilis, L. 

M. alveolus. Reeve. 

V. laponica, L. ? 
Turbinella ovoidea, Kiex. 

0. australis, Ducl. 

0. tessellata. Lam. 

A. cinnamomea, „ 

A. exigua Sow.? 

T. cumingi, Desh. 

T. dimidiata. Lam. 

T. duplicata, 

T. Lamarcki, Kien. 

PI. sinensis. Hinds. 

PI. nodifera. Lam. 

PI. tuberculata, Gray. 

PI. fascialis. Lam. 

PI. albina, „ 

C. Sieboldi, Reeve. 
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Naam dbr possible species. Naau van db lbvbndb soort. 



Conus Herklotsi, Mart. 
„ Niasensis, Woodw. 

„ Jenkinsi, Mart. 



Hardi, „ 

omatissimus, Mart. 

Everwyni, „ 



Bingicula arctatoides, Mart. 
Bulla spec, indet, „ 

„ javana, „ 

„ crebristriata, Woodw. 



C. Verreauxi. 

C. acutangulus, Chemn. 

C. lacteus, Lam. 

C. Martinianus, Reeve. 

C. characteristicus, Chemn. 

C. costatus, Cheun. 

C. striatus, L. 

C. gubemator, Brugm. 

R. arctata, Gould. 

B. australis, Quot. 

B. lignaria, L. 

B. physis, L. 

B. vexillum, Chemn. 



c. Cephalopoda. 

Het vooR DE Indopacipische Provincie karakteristieke 
GESLACHT N a u t i 1 u 8 is in do middelste tertiaire afzettingen 
van Nederlandsch-Indie door 1 soort vertegenwoordigd, van 
welke de in den Indischen Archipel levende N. umbilica- 
tns Lam. als de recente verwante vorm werd opgegeven. 



XJit het vorige overzicht is ons dus genoegzaam geble- 
ken, dat ook de groep der Mollueken in de periode, waar- 
in de middelste tertiaire afzettingen van Nederlandsch- 
Indie werden gevormd, in het gebied van den Indischen 
Oceaan reeds denzelfden trap van ontwikkeling bereikt 
had, waarop zij er tegenwoordig nog staat. Wij zagen nl.: 
l''. dat alle familien en alle geslachten (slechts met 
uitzondering van Lunulocardium, Cyprina, 
Scrobicularia en Vicarya), van welke nit de 
genoemde lagen species beschreven zijn, tegenwoor- 
dig nog in den Indischen Oceaan leven ; 

G 



82 

2^. dat zeer vele voor de Indopacifische Provincie ka- 
rakteristieke geslachten reeds in het Middelste Ter- 
tiair in dezelfde streek vertegenwoordigd waren; 

3*^. dat talrijke geslachten, te oordeelen naar het groot 
aantal daarvan beschreven species, er reeds een 
even groote rol speelden als tegenwoordig ; 

4^. dat van de soorten, welke voor eene vergelijking 
met levende vormen bruikbaar waren, bijna ^/^ nog 
in de Indopacifische Provincie leeft, en /a met in 
den Indischen Oceaan levende species verwant werd 
verklaard. 

VI. MoLLUSCOiDEA — Brachiopoda. 

Het kon verwacht worden, dat deze klasse in het Mid- 
delste Tertiair van Nederlandsch-Indie slecht vertegenwoor- 
digd zou zijn, daar de Brachiopoden in de hedendaagsche 
periode geheel op den achtergrond treden en het nit het 
onderzoek van het Tertiair van andere landstreken sedert 
lang gebleken was, dat zij reeds in die periode den trap van 
hunne tegenwoordige ontwikkeling bereikt hadden. Het is 
dan ook slechts van de beide nog in den Indischen Oce- 
aan levende geslachten Waldheimia en Terebratu- 
la, dat species uit de middelste tertiaire afzettingen be- 
schreven zijn; met uitzondering van kivL der Terebra- 
t u 1 a-soorten waren de onderzochte exemplaren echter z66 
slecht bewaard, dat de species niet bepaald konden worden. 



Daar uit de middelste tertiaire afzettingen van Neder- 
landsch-Indie, behalve tan den van 2 haaien-soorten, nl. 
Carcharodon megalodon Ag. en Hemipristis 
serra Ag., welke ook uit tertiaire afzettingen van Europa 
en Egypte bekend zijn, geene overblijfselen van hoogere 
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dieren beschreven zijn, zoo hebben wij de taak, welke wij 
ons in dit hoofdstuk gesteld hebben, volbracht ^). 

Wij hebben de fossiele fauna van genoemde lagen uit- 

voerig behandeld, om duidelijk te kunnen aantoonen: 

1^. dat bijna alle geslachten, van welke species beschreven 

zijn, n6g in denlndischen Oceaan worden aangetroffen ; 

2^. dat vele van hen reeds in het tijdperk, waarin de 

middelste tertiaire lagen werden gevormd, in het 

gebied van het tegenwoordige Nederlandsch-Indie, 

denzelfden trap van ontwikkeling, als in de heden- 

daagsche periode bereikt hadden; 

3^ dat verscheidene zelfs tot de karakteristieke ge- 

slachten van dit gebied behooren en 
4^. dat zeer vele soorten, van welke good bewaarde 
exemplaren onderzocht werden, 6f identisch 6f ver- 
want verklaard werden met in den Indischen Oce- 
aan en nergens anders levende species, 
of korter uitgedrukt: 

DAT HET KAEAKTER VAN DE FOSSIELE FAUNA VAN HET 
MIDDELSTE TEBTIAIB VAN NeDEBLANDSCH-InDI£ GEHEBL 
MET DAT VAN DE KECENTE FAUNA VAN DEN InDISCHBN 

Oceaan ovekeenkomt. 



1) Eenige fossielen, welke nit afzettingen afkomstig ziJD, die ongetwy- 
feld jonger zgn, dan die, wier fauna wij zoo even bespraken, zgn onlangs, 
te geiyk met andere versteeningen, door Martii4 bewerkt (107). De ouder- 
dom zou echter later bepaald worden ; reeds op biz. 52 zeiden wg, dat alleen 
die versteeningen door ons nit deze belangrijke publicatie in de fossielenlyst 
konden opgenomen worden, waarby als vindplaatsen Fatoe-Loelih en Kassi 
Marinoe in Fialarang op Timor vermeld staan, daar zij volgeus eene mededee- 
ling van Martin uit pliocene lagen afkomstig zyn. Daar echter nit deze 
lagen slechts 23 Gastropoden species beschreven zyn, kunnen wy de fossiele 
fauna der jongste tertiaire afzettingen niet afzonderHjk behandelen en zul- 
len dus bier slechts vermel den, dat deze 23 species alle tot geslachten be- 
hooren, welke tegenwoordig nog in den Indischen Arehipel leven, dat 11 met 
in den Indischen Oceaan levende soorten werden geidentificeerd, terwyi van 
7 andere de in dezelfde zeeen levende verwante soorten werden opgegeven. 

6* 



DERDE HOOFDSTtJK. 



In dit hoofdstuk willen wij vluchtig de tertiaire fauna 
van Nederlandsch-Indie met die van Europa en Engelsch- 
Indie vergelijken, om ten slotte eenige gevolgtrekkingen 
mede te deelen, welke nit de door ons vermelde feiten te 
maken zijn. 

Wij zuUen echter het Tertiair van Nederlandsch-Indie 
in zijn geheel en niet het Oudste, Middelste en Jongste af- 
zonderlijk moeten behandelen, daar het, zooals wij reeds 
in het eerste Hoofdstuk opmerkten, nog niet voor alle 
tot de genoemde drie afdeelingen gerekende afzettingen met 
zekerheid is uitgemaakt, of zij respectievelijk met Eocene, 
Miocene en Pliocene lagen van Europa mogen worden ge- 
lijkgesteld. 

Evenals in het vorige Hoofdstuk, zoo zuUen wij ook nu 
weder de Nederlandsch-indische tertiaire fauna groep voor 
groep afhandelen en met de laagst ontwikkelde beginnen. 

I. Protozoa — Poraminifera, 

Gelijk bekend is, blijven de geslachten van deze orde 
meestal gedurende verscheidene perioden voortleven, zon- 
der merkbaar te veranderen, en vertoonen somtijds de 
recente soorten van een geslacht een even groot verschil 
onder elkander, als met die uit zeer oude afzettingen. Het 
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kan ons dus weinig verwonderen, dat soramige Forami- 
niferen uit Nederlandsch-indische tertiaire afzettingen z66 
weinig van uit het Tertiair van Europa bekende soorten 
verschillen, dat Brady en Vbrbeek, die het soortbegrip 
breed hebben opgevat, species uit het Nederlandsch-indi- 
sche met soorten uit het Europeesche Tertiair hebben ge- 
identificeerd. Wanneer men echter de soorten binnen en- 
gere grenzen beperkt en zich alleen afvraagt, of er een 
volkomen overeenkomst tusschen de Foraminiferen- 
species uit het Nederlandsch-indische en het Europeesche 
Tertiair bestaat, dan moeten wij uit hetgeen over tertiaire 
Foraminiferen van Nederlandsch-Indie gepubliceerd is, op- 
maken, dat geen enkele der beschreven soorten met een 
uit het Tertiair van Europa bekenden vorm volkomen iden- 
tisch is (101 biz. no en 114 en 189 biz. 165 en 166). 

Ten slotte verdient hier nog vermelding, dat Nummu- 
lieten en Orbitoiden, evenals in Europa, Azie en Afrika, 
sommige gesteenten in z66 groote menigte opvuUen, dat 
men deze laatste met recht Nummulieten- en Orbitoiden- 
kalken genoemd heeft; dat zij daarom nog niet met ge- 
lijknamige Europeesche gesteenten mogen gelijkgesteld 
worden, is reeds voldoende aangetoond (100, Algem. Theil. 
biz. 24 en 189 biz. 164). 

n. COBLBNTERATA — AuthoZOa. 

In het vorige Hoofdstuk zagen wij, dat, hoewel de ter- 
tiaire Nederlandsch-indische koraalfauna zich in het alge- 
meen aansluit bij die, welke tegenwoordig in den Indi- 
schen Oceaan wordt aangetrofFen, in vergelijking met an- 
dere diergroepen een groot aantal geslachten in het Ter- 
tiair van Nederlandsch-Indie vertegenwoordigd zijn, welke 
nog niet uit de hedendaagsche periode bekend zijn. Ook 
leerden wij eenige genera kennen, van welke tot nu toe 
alleen representanten uit de hedendaagsche periode be- 
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kend zijn. Yergelijken wij nu de tertiaire koraalfanna 
van Nederlandsch-Indie met die van Europa, dan zien wij 
wel een groote overeenkomst ten opzichte der geslachten, 
doch niet ten opzichte der species. Met uitzondering van 
de geslachten 

Fungia, Pavonia, Tropidocyathus, 

Lophoseris, Trachyphyllia , 

die, behalve uit het Tertiair van Nederlandsch-Indie, alleen 
uit de hedendaagsche periode bekend zijn, en van de ge- 
slachten 

Ceratophyllia, Polyarea en Anisocoenia, 

welke slechts uit het Tertiair van de genoemde landstreek 
beschreven werden, zijn al de overige in het Tertiair van 
Europa vertegenwoordigd ; terwijl zij echter met uitzonde- 
ring van Acanthocyathus en Flabellum in het 
Europeesche Eoceen meer of minder verspreid voorkomen, 
worden zij reeds in het Mioceen van dit werelddeel zeld- 
zamer en rukken verder naar het zuiden, om eindel^k in 
het Plioceen voor goed te verdwijnen. 

Wat de species betreft, zoo werd geen enkele met zeker- 
heid met een uit het Tertiair van Europa bekende soort 
geidentificeerd ; slechts ^^n species is ook uit dat van een 
ander land, nl. van Australie bekend en wel: de recente 
Flabellum distinctum E. H., waarover wij ons ech- 
ter in het minst niet behoeven te verwonderen, daar deze 
species ook tegenwoordig als een echte diepzeevorm eene 
zeer groote verspreiding bezit (biz. 29). 

TTT . EcHiNODERMATA — Echinoidca. 

In het vdrige Hoofdstuk zagen wij, dat de tertiaire 
Echiniden-fauna van Nederlandsch-Indie zich niet alleen 



87 

ten opzichte der genera, doch ook ten opzichte der species 
ten nauwste aansluit bg die, welke tegenwoordig in den 
Indischen Oceaan wordt aangetroffen. 

Zij komt echter met de tertiaire Echiniden-fauna van 
Europa alleen ten opzichte van de geslachten overeen. 
Met uitzondering van Stomopneustes en Peronel- 
1 a — geslachten, welke, behalve in het Tertiair van Ne- 
derlandsch-Indie, slechts recent in den Indischen Oceaan 
gevonden zijn — en van Temnopleurns en Pleure- 
chinus — geslachten, welke, hehalve levend in de In- 
dopacifische Provincie, slechts uit het Tertiair van Neder- 
landsch- en Engelsch-Indie beschreven werden, dus uit 

LANDSTBEKEN, DIE IN OF AAN DE OBENS VAN GENOEMDE PbO- 

viNCiE GELEGEN ZUN — zijn allc gcncra, van welke soor- 
ten uit het Tertiair van Nederlandsch-Indie werden onder- 
zocht, ook in dat van Europa vertegenwoordigd. 

Wat de species betreft, zoo zien wij uit de fossielenlijst, 
dat geen enkele met eene uit het Tertiair van Europa 
bekende soort geidentificeerd kon worden, dat daarentegen 
eenige ook uit de tertiaire afzettingen van Engelsch-Indie 
beschreven zijn, nl. : 

Phyllacanthus baculosa, Ag. ? 
Clypeaster humilis, Ag. 
Echinolampas oviformis, Ag. ? 
Breynia magna, Hebkl. 
Maretia planulata, Gbay. 

en dat eenige andere als de verwanten van Europeesche, 
Engelsch-indische en Australische tertiaire soorten wor- 
den beschouwd. 

IV. MoLLUSCA — a. Lamellibranchiaten. 

Zooals wij in het vorige Hoofdstuk zagen, worden alle 
in het Nederlandsch-indische Tertiair vertegenwoordigde 
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Lamellibrancliiateii-geslachten (slechts 3 uitgezon- 
derd) nog in den Indischen Oceaan aangetroffen. 

Doch ook in het Tertiair van Europa waren zij alien, met 
uitzondering slechts van Placuna en dementia, aan- 
wezig en dit is daarom belangrijk, omdat wij nit het voor- 
komen van de geslachten 



Trigonia, 


Snnetta, 


Pinna, 


Corbis, 


Spondylus, 


Ghama, 


Cyrena, 


Perna, 


Martesia, 



welke in de hedendaagsche periode slechts in tropische of 
subtropische. streken of in beide tegelijk worden aange- 
troflFen, en van de voor de Indopacifische Provincie karak- 
teristieke geslachten 

CucuUaea, Cypricardia, Aspergillum, 

Tridacna, Circe, 

Hemicardium, Anatina, 

* 
mogen beslniten tot het klimaat, dat gedurende de ter- 

tiaire periode in Europa heerschte. 

Van de twee zooeven genoemde geslachten, welke niet 
uit tertiaire afzettingen van Europa bekend zijn, word 
Placuna nog niet lang geleden in de Miocene afzettin- 
gen van Egypte ontdekt, terwijl van het voor de Indopa- 
cifische Provincie karakteristieke geslacht Clementia, 
behalve uit het Tertiair van Nederlandsch-Indie en uit dat 
van Engelsch-Indie en Japan — dus uit landstrekbn in 

OF AAN DE GRENS VAN DE InDOPACIFISCHE PbOVINCIE GELEGEN 

— nog geene fossiele species bekend zijn. 

Ook het Engelsch-indische Tertiair heeft over het alge- 
meen dezelfde geslachten opgeleverd, als dat van Europa 
en van Nederlandsch-Indie. 

Wat de species betreft, zoo werden van de 280 be- 
schreven Lamellibranchiaten-soorten slechts 5 met 
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uit het Tertiair van Europa bekende soorten geidentificeerd. 
Wanneer wij echter in aanmerking nemen, dat deze 5 alle 
meer of minder slecht bewaard waren en dat tot nu toe, met 
uitzondering van de (biz. 82) genoemde haaiensoorten, geen 
enkele good bewaarde species uit het tertiair van Ne- 
derlandsch-Indie met eenen Europeeschen tertiairen vorm 
kon geidentificeerd worden, dan kunnen wij aan deze iden- 
tificatie geene groote waarde hechten. 

Dat 16 andere species echter met soorten uit het Tertiair 
van Engelsch-Indie werden identisch verklaard, kan ons 
niet verwonderen, daar de tertiaire fauna van deze land- 
streek zich ten nauwste aansluit bij de hedendaagsche 
fauna van de Arabische Zee, welke met den Indischen Ar- 
chipel tot dezelfde faunistische provincie behoort. 

Ten slotte werden 10 species met zekerheid en 9 onder 
voorbehoud met soorten uit het Tertiair van Engelsch-Indie 
verwant verklaard, terwijl 10 andere als de verwanten van 
Europeesche tertiaire vormen worden beschouwd. 

b, Glossophora. 

Met uitzondering van 

Pteroceras, Vicarya, 

Hindsia, Magilus, 

waren alle Glossophoren-geslachten, van welke uit de ter- 
tiaire afzettingen van Nederlandsch-Indie species beschre- 
ven zijn, in het Tertiair van Europa vertegenwoordigd ; van 
het geslacht Vicarya is nog slechts 1 species, nl. uit het 
Tertiair van Engelsch-Indie, beschreven en het geslacht 
Magilus was tot nu toe slechts in 4 recente soorten 
bekend, welke alle tot de Indopacifische Provincie be- 
perkt zijn. 

Opmerking verdient het weder, dat niet alleen de sub- 
tropische of tropische geslachten: 
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Turbo, 


Marginella, 


Melania, 


Nerita, 


Voluta, 


Triton, 


Solarium, 


Terebra, 


Banella, 


Sigaretus, 


Borsonia, 


Columbella, 


Cassis, 


Conus, 


OUva, 


Cypraea, 


Vermetus, 


Ringicula, 



doch zelfs de voor de Indopacifische Provincie meest ka- 
rakteristieke geslachten 



Neritopsis, 


Rimella, 


Turbinella, 


Monodonta, 


Terebellum, 


Pyrula, 


Delphinula, 


Dolium, 


Mitra, 


Siliquaria, 


Phos, 


Harpa, 


Xenophora, 


Ebuma, 


Ancillaria, 


Eostellaria, 


Cyrtulus, 


Pleurotoma, 



uithet Tertiair van Europa bekend zijn en dat vele van 
al deze geslachten er door talrijke soorten vertegen- 
woordigd waren, blijkt o. a. uit de werken van Des- 
HATES *). Deze toch beschrijft uit de Eocene en Oligocene 
lagen van het Parijsche bekken niet minder dan 

34 species van het geslacht Turbo, 



26 


« 


n 


n 


w 


Delphinula, 


23 


n 


n 


n 


71 


Solarium, 


236 


n 


n 


n 


n 


Cerithium, 


19 


n 


n 


n 


n 


Bostellaria, 


45 


n 


n 


n 


n 


Voluta, 


108 


n 


n 


» 


»? 


Pleurotoma. 



Wat de species betreft, werden er van de 347 uit het 



1) G. P. DifSHATES. Description des coquilles foss. des environs de Paris. 
1824—37. 3 vols. 

Description des animanx sans vertebres ddcouv., dans 

le bassin de Paris. 3 vol. de texte et 2- vol. d^atlas. 
Paris 1860—66. 
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Nederlandsch-indische Tertiair beschreven soorten slechts 3 
met species uit het Tertiair van Europa geidentificeerd, nl. : 

Natica spirata, Lah., Yoluta Barandei, Desh. 
en Pleurotoma terebra, Bast. 

de beide eerstgenoemde waren uit het Eoceen (?) van Bor- 
neo afkomstig, hetwelk over het algemeen slecht bewaar- 
de versteeningen heeft opgeleverd, terwijl de laatste, uit 
de middelste tertiaire afzettingen van het eiland Nias af- 
komstige soort nauw verwant werd verklaard aan een in 
den Indischen Oceaan levenden vorm, een feit, waarop wij 
hier in het bijzonder de aandacht vestigen, omdat dikwijls 
soorten uit het Tertiair van Nederlandsch-Indie, welke als 
verwanten werden opgegeven van recente vormen uit de 
omringende zeeen, later met hen identisch bleken te zijn. 
Behalve deze drie species, wier identificatie met Euro- 
peesche tertiaire soorten wellicht later blijken zal onjuist 
te zijn, werden 5 andere met soorten uit het Tertiair van 
Engelsch-Indie geidentificeerd, van welke 2 onder voorbe- 
houd, en ten slotte werden 11 soorten met Europeesche en 14 
met Engelsch indische tertiaire species verwant verklaard. 

c. Cephalopoda. 

In het vorige Hoofdstuk zagen wij, dat van deze klasse 
uit het Nederlandsch-indische Tertiair slechts ^^n species 
van het voor den Indischen Oceaan karakteristieke geslacht 
Nautilus beschreven is. Dit geslacht had echter in de 
tertiaire periode eene veel grootere verspreiding, daar het 
ook uit het Tertiair van Europa, bijv. uit Eocene afzettin- 
gen van Engeland, bekend is. 



Uit deze opgaven blijkt dus, dat ook de species van 
deze groep in de tertiaire periode eene beperkte versprei- 
ding bezaten, terwijl de geslachten daarentegen over eene 
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veel grootere oppervlakte verbreid waren dan tegenwoor- 
dig. 

VI. MoLLUsco'iDEA — Brachiopoda. 

Van deze klasse zijn, gelijk wij reeds in het vorige 
Hoofdstuk zagen, 4 species van het geslacht Terebra- 
tula en 1 Waldheirai a-soort beschreven. Daar de Bra- 
chiopoden voor het meerendeel tot de diepzee-fauna behoo- 
ren, kunnen zij zich ook over eene veel grootere opper- 
vlakte verspreiden, dan die dieren, welke op ondiepere plaat- 
sen leven, aangezien de temperatuur, welke op den bodem der 
oceanen heerscht, in alle deelen der aarde nagenoeg de- 
zelfde is. Wij weten dan ook, dat beide geslachten niet 
alleen uit het Tertiair van Europa bekend zijn, doch ook 
tegenwoordig nog in de Europeesche zeeen worden aan- 
getroffen. 

Een der Terebr a tula-species werd met eene soort 
uit de tertiaire afzettingen van Italie verwant verklaard. 

Vn. Vertbbrata — Pisces. 

Ook deze groep willen wij hier voUedigheidshalve niet 
met stilzwijgen voorbijgaan. Reeds in het vorige Hoofd- 
stuk zeiden wij, dat de weinige uit de Etage I van het 
Eoceen (V.) van Sumatra afkomstige vischoverblijfselen 
door Dr. V. d. Marck en Dr. Gunther onafhankelijk van 
elkander onderzocht werden en dat Gunther door de ver- 
gelijking met de tegenwoordig in de nabijheid van Suma- 
tra levende vischfauna eene gi'oote overeenkomst met deze 
aantoonde. Het bleek nl. dat alle geslachten, van welke 
soorten werden beschreven, op 2 na in de hedendaagsche 
periode in het gebied van den Indischen Oceaan leven; 
hieruit stelde Rupert Jones den tertiairen ouderdom van 
deze fossiele vischfauna vast en wij vermeldden reeds, dat 
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deze uitspraak volkomen overeenstemt met die van Heer 
naar aanleiding van de fossiele planten, welke uit dezelf- 
de afzettingen afkomstig zijn. 

Dr. V. D. Makck daarentegen vergeleek deze visschen 
met Europeesche fossiele vormen en kwam tot het besluit, 
dat de Etage I van het Eoceen (V.) van Sumatra tot het 
jongste krijt meet gerekend worden, aangezien er eene 
groote overeenkomst bestaat met fossiele visschen uit het 
jongste krijt van Westfalen en Syrie. Sedert men echter 
weet, dat de ouderdom van jongere tropische afzettingen 
niet volgens den maatstaf mag bepaald worden, welken men 
voor jongere Europeesche afzettingen bezigt (zie biz. 103 
enz.), twijfelt niemand meer aan den tertiairen ouderdom 
dezer lagen. 

Ten slotte werden uit de middelste tertiaire afzettingen 
van West- Java 2 haaien-soorten beschreven, nl. Garcha- 
rodon megalodon Ag. en Hemipristis serra Ag., 
van welke de eerstgenoemde ook uit het Mioceen van 
Europa, Egypte, Amerika en Australie, de laatste uit 
dat van Europa en Egypte bekend is; over deze groote 
verspreiding behoeven wij ons echter in het minst niet te 
verwonderen, daar vele haaien-soorten ook tegenwoordig 
tot de kosmopolieten behooren. 



B E S L U I T. 



Tot nil toe bepaalden wij one alleen tot het noemen der 
feiten en vermeden zooveel mogelijk de hieniit af te lei- 
den gevolgtrekkingen. 

Wij willen nu in het kort nagaan, welke de veranderingen 
zijn geweest, die er sedert het begin der tertiaire perio- 
den ten opzichte van de verspreiding der zeedieren hebben 
plaats gegrepen. 

Door het samenstellen van eene lijst van alle fossiele 
diersoorten, welke uit tertiaire afzettingen van Neder- 
landsch-Indie beschreven zijn en wier ouderdom bepaald 
werd, waren wij in staat aan te toonen: 

P. dat de fossiele fauna der middelste tertiaire afzet- 
tingen *) van Nederlandsch-Indie zich ten nauwste 
bij de recente fauna van de Indopacifische Provin- 
cie aansluit en wel speciaal hetzelfde karakter 
draagt, dat eigen is aan de fauna der zeeen, 
welke de eilanden van den Indischen Archipel om* 
ringen, eene conclusie, tot welke Mabtin reeds 
kwam bij de behandeling van de Miocene fauna 
van West- Java; 



1) Wiy zallen ons hier niet verder met de fossiele fauna der ondste ter- 
tiaire afzettingen bezighonden, om redenen, die nit het voorgaande genoeg- 
zaam gebleken zijn en die wy dus hier niet nader behoeven niteen te 
zetten. 



95 



2^. dat z^ met de tertiaire fauna van Europa nage- 
noeg geheel overeenkomt, wat de geslachten, doch 
niet wat de soorten betreft. 

Hoewel men zeer voorzichtig meet zijn, het klimaat, dat 
in vroegere perioden in een landstreek geheerscht heeft, 
uit de aanwezigheid van fossiele species of genera af te 
leiden, zoo kan men toch uit het feit: dat niet alleen 
zoovele geslachten, welke tegenwoordig tot tropische of 
subtropische zee6n beperkt zijn, doch ook een zoo groot 
aantal voor den Indischen Oceaan karakteristieke geslach- 
ten in het Tertiair en wel in het Eoceen, Oligoceen en 
Mioceen van Europa worden aangetroffen — onmogelijk de 
gevolgtrekking vermijden, dat in deze periode in Europa 
een tropisch klimaat heerschte. Dit is reeds sedert lang 
eene uitgemaakte zaak, welke niemand zal willen bestrij- 
den ; het blijkt toch niet alleen uit het voorkomen in de 
Eocene en Miocene afzettingen van Europa van zoovele 
koraalgeslachten uit de groep der rifbouwende koralen, 
welke, geliik bekend is, een temperatuur van 18 — 20° 
C. voor hunne ontwikkeling behoeven en dus tegen- 
woordig slechts tusschen den SOsten graad noorder- en 
zuiderbreedte worden aangetroflFen en van zoovele tro- 
pische en subtropische Echiniden en MoUuskengeslach- 
ten, als: 



Hipponoe, 


Chama, 


Terebra, 


Echinolampas, 


Martesia, 


Conus, 


Brissus, 


Turbo, 


Vermetus, 


Trigonia, 


Nerita, 


Melania, 


Corbis, 


Solarium, 


Triton, 


Cyrena, 


Sigaretus, 


Ranella, 


Sunetta, 


Strombus, 


Columbella, 


Spondylus, 


Cypraea, 


Oliva, 


Pema, 


Marginella, 


Bingicula, 


Pinna, 


Voluta, 


Cassis, 
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doch ook uit de aanwezigheid van de voor de Indopacifi- 
sche Provincie meest karakteristieke geslachten : 



Phyllacanthus, 


Aspergillum, 


Nautilus, 


Laganum, 


Neritopsis, 


Phos, 


Maretia, 


Monodonta, 


Ebuma, 


Breynia, 


Delphinula, 


Cyrtulus, 


Vulsella, 


Siliquaria, 


Turbinella, 


Cucullaea, 


Xenophora, 


Pyrula, 


Tridacna, 


Eostellaria, 


Mitra, 


Pythina, 


Rimella, 


Harpa, 


Cypricardia, 


Terebellum, 


Ancillaria, 


Circe, 


Dolium, 


Pleurotoma 


Anatina, 







Het blijkt nu, gelijk bekend is, niet alleen uit de fauna, 
doch nog meer uit de flora der miocene afzettingen van 
Europa, dat in deze periode in dat werelddeel reeds eene 
daling der temperatuur plaats vond, daar de fauna en flora 
van het middelste Mioceen een meer subtropisch karakter 
dragen. Oswald Heer heeft dit ten duidelijkste voor de Mio- 
cene flora van Z witserland aangetoond ; terwijl nl. de flora 
van het oudste Mioceen op een klimaat wijst, hetwelk met 
dat van Zuid-Afrika en Zuid- China overeenkomt, wijst daar- 
entegen die van het jongste Mioceen op een klimaat, dat 
tegenwoordig in het zuiden van Spanje heerscht. Van 482 
plantenoverblijfsels uit de miocene beddingen van Oenin- 
gen kon Heer bijv. 131 met gematigde, 266 met subtropi- 
sche en 85 met tropische vormen in verband brengen. Dat 
ook in deze periode reeds verlaging der temperatuur naar 
het Noorden toe plaats vond, hoewel minder snel dan tegen- 
woordig, kon duidelijk aangetoond worden door de vergelij- 
king van de Zwitsersche miocene flora met die van IJsland, 
Greenland, Spitsbergen en Alaska. 

Tengevolge van deze toenemende verlaging der tempe- 
ratuur in de miocene periode, waren alle vormen, welke 
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een tropisch klimaat voor hun bestaan noodig hebben, ge- 
noodzaakt naar zuidelijker streken te verhuizen, en kon- 
den hier veranderd of onveranderd voort blijven leven, ter- 
wijl die, welke eene veel grootere neiging hadden, om zich 
aan veranderde levensomstandigbeden aan te passen, niet 
verhuisden, doch tot bet ontstaan van nauw verwante soor- 
ten aanleiding gaven. 

HierdooT is aan den eenen kant bet groot aantal met 
Europeescbe tertiaire soorten verwant verklaarde Neder- 
landscb-indiscbe tertiaire species en bet gelijktijdig voor- 
komen van enkele sppcies in bet Tertiair van Europa en 
levend in den Indiscben Oceaan te verklaren (Scbizaster 
canaliferus Deslong en Clypeaster roseus L. in 
bet Mioceen van Italic en levend in den Indiscben Oceaan), 
aan den anderen kant wellicbt de verwantscbap, welke ge- 
constateerd werd tusscben enkele Nederlandscb-indiscbe ter- 
tiaire soorten met in de Europeescbe zee8n levende species. 

Daar wij bier onmogelijk de verscbillende waarscbijn- 
lijke oorzaken kunnen bespreken, die tot dit wanne kli- 
maat in streken, welke in de bedendaagscbe periode een 
gematigd of zelfs een kond klimaat bezitten, aanleiding 
bebben gegeven, willen wij bier slecbts de aandacbt ves- 
tigen op eene door Wallace ') opgestelde tbeorie naar aan- 
leiding van bet belangrijke artikel van Ckoll: On ocean 
currents in relation to tbe distribution of 
beat over tbe globe ^), en waarbij bet in de tertiaire 
periode in Middel- en Noord-Europa gebeerscbt bebben- 
de klimaat voor een groot deel aan den invloed van de 
eigenaardig geograpbiscbe gesteldbeid van dit werelddeel 
in die periode op bet verloop der warme zeestroomingen 
wordt toegescbreven. 



1) Alfred Russel Wallace. Island life, London 1880, biz. 184 enz. 

2) Philosophical Magazine, 1870 en verschillende artikels in het American 
Journal of Science and Arts. 

7 
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Nu wij dus in het kort hebben nagegaan, tot welke be- 
langrijke gevolgtrekkingen het vergelijken der geslachten nit 
het Nederlandsch-indische met die uit het Europeesche Ter- 
tiair aanleiding geeft, zullen wij ons tot de species wenden. 

Wanneer men een blik op de fossielenlijst slaat, zal 
men zien, dat slechts voor enkele species uit het Middel- 
ste Tertiair van Nederlandsch-Indi6 de zesde kolom isin- 
gevuld, welke, gelijk wij reeds in het begin van het vo- 
rige Hoofdstuk vermeldden, aangeeft, of de versteening ook 
nog uit het Tertiair van eene andere landstreek bekendis; 
meestal vindt men dan Engelsch-Indie opgegeven ; slechts 
voor 7 van de 647 species, Europa. Onder deze 7 soor- 
ten bevinden zich 5 Foraminiferen, van welke wij 
reeds vermeldden, dat aan de volkomen overeenkomst 
met Europeesche species moet getwijfeld worden; terwijl 
de zesde tot de Lamellibranchiaten behoort en hier van 
geen gewicht is, daar het onderzochte exemplaar slecht 
bewaard was, en over de zevende, nl. de uit Nias afkom- 
stige Pleurotoma terebra Bast., reeds gesproken is 
(biz. 91). Rekenen wij nu deze 7 twijfelachtige soorten 
niet mede, dan is er, behalve de reeds vermelde haaien, 
geen enkele uit de middelste tertiaire afzettingen van Neder- 
landsch-Indie bekende soort met zekerheid met een extra- 
tropische tertiaire species geidentificeerd, en wij zijn bij de 
bewerking van dit proefschrift tot de overtuiging geko- 
men, dat dit ook in den regel niet gebeuren zal, zoolang 
all een good bewaarde exemplaren ter beschrijving en 
bepaling worden uitgekozen, eene handelwijze, welke Mar- 
tin steeds heeft gevolgd en die ook door Boehm bij de 
bewerking van eenige tertiaire soorten van Madoera in 
acht genomen is. 

Met soorten uit Engelsch-indische tertiaire afzettingen 
daarentegen werden verscheidene Nederlandsch-indische 
tertiaire species geidentificeerd, een feit, waarop wij reeds 
bij de behandeling der afzonderlijke groepen wezen, en dat 
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daarom belangrijk is, omdat de Engelsch-indisclie tertiaire 
fauna zich ten nauwste bij de hedendaagsche fauna van de 
(tot de Indopacifische Provincie behoorende) Arabische Golf 
aansluit. Wij zijn dan ook overtuigd, dat later, wanneer 
de Boorten uit bet Tertiair van beide landstreken nauwkeu- 
riger vergeleken worden en uit bet Engelscb-indiscbe 
Tertiair nog meer en beter bewaarde species bekend zul- 
len zijn, nog veel meer soorten met Nederlandsch-indische 
tertiaire vormen zullen blijken identisch te zijn. 

Hoewel uit andere landstreken, welke in of aan de grens 
van de Indopacifische Provincie gelegen zijn, geene uit ter- 
tiaire afzettingen afkomstige versteeningen beschreven zijn, 
zoo kunnen wij bier toch in de eerste plaats opmerken, 
dat Martin van de Fidsji-eilanden eenige tertiaire ver- 
steeningen vergelijken kon en tot bet besluit kwam, dat 
ook deze kleine tertiaire fauna zicb nauw bij die van de 
Indopacifische Provincie aansluit, en dat geen enkele spe- 
cies met een uit bet extratropiscbe Tertiair bekenden vorm 
identiscb is; en in de tweede plaats op de aanwezigbeid 
wijzen, in bet Tertiair van Java en in dat van Japan, van 
Potamides zonalis Brugm. en Clementia papy- 
racea Gray., soorten, welke tegenwoordig nog in den 
Indiscben Oceaan en in de zeeen van Japan en China 
worden aangetroffen. 

Uit bet voorgaande blijkt dus, dat die tertiaire soor- 
ten, MET WELKE GOED BEWAARDE NeDERLANDSCH-INDISCHE TER- 
TIAIRE SPECIES GE'iDBNTIPICEERD ZIJN, ALLE UIT LANDSTREKEN 
AFKOMSTIO ZIJN, DIB IN OP AAN DE GRENS VAN DE TEGENWOOR- 

DiGE Indopacifische Provincie gelegen zijn, Wij mogen 
dus als hoogst waarschijnlijk aannemen, dat, evenals te- 
genwoordig, bijna alle species, welke in de periode, waar- 
in de middelste tertiaire afzettingen werden gevormd, in 
bet gebied van de Indopacifische Provincie leefden, tot dit 
gebied beperkt waren. Dat enkele species uit bet Tertiair 
van Engelsch-Indie met Europeesche tertiaire soorten ge- 

7* 
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identificeerd werden, kan geen bewijs voor het tegendeel zgn, 
daar het meer en meer blijkt, dat de origineele exemplaren, 
welke d'Archiac en Haime voor de speciesbepaling ge- 
bruikt hebben, slecht bewaard waren, zoodat voor de mee- 
ste, door hen met Europeesche vormen ge'identificeerde, soor- 
ten, zeer waarschijnlijk het verschil met deze later zal 
worden aangetoond. Ook Sowerby heeft eenige Engelsch- 
indische met Europeesche tertiaire soorten ge'identificeerd 
en ook hier zal ongetwijfeld wellicht bij nauwkeuriger on- 
derzoek specifiek verschil blijken te bestaan. Voor enkele 
species is dit dan ook reeds meer dan waarschijnlijk ge- 
worden en wij willen hier slechts ^^n voorbeeld aanhalen, 
omdat een Javaansche tertiaire vorm tot twijfel heeft aan- 
leiding gegeven. Sowerby identificeert nl., hoewel onder 
voorbehoud, eene soort nit het Tertiair van Engelsch-Indie 
met de Europeesche Mitra scrobiculata Brocch; daar 
nu Martin uit het Tertiair van Java eene Mitra beschreven 
heeft, welke zeer veel op de Engelsch-indische species gelijkt, 
doch van de Europeesche gemakkelijk te onderscheiden is, 
zoo is het specifieke verschil tusschen de beide laatstgenoem- 
de vormen zeer waarschijnlijk geworden (107 biz. 86). 

Dat de middelste tertiaire Indopacifische Provincie naar het 
westen dezelfde uitgestrektheid bezat als de hedendaagsche, 
en dat hare fauna, wat de species betreft, geheel van de miocene 
fauna der Middellandsche Zee verschilde, blijkt hieruit, dat 
van de 129 fossielen, welke onlangs uit de miocene afzettin- 
gen van Egypte en de Nubische woestijn beschreven wer- 
den, *) met uitzondering van de 2 reeds meermalen genoemde 
haaiensoorten, geen enkele met een uit het Tertiair van 
Nederlandsch-Indig bekenden vorm word ge'identificeerd. 

De Egyptische miocene fauna sluit zich daarentegen, 
evenals die, welke door Fuchs van PerziS en wel van het 
Siokuh gebergte, ten zuid-oosten van Teheran, beschreven 



1) Palaeontographica. Band 30, Heft 1. Cassel 1883. 
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is, ten nauwste bij die van Europa en bij de hedendaag- 
sche fauna van de Middellandsche Zee aan. 56 species toch 
werden met soorten uit het Mioceen van het Weener-bek- 
ken ge'identificeerd. Merkwaardig is het echter, dat uit het 
Mioceen van Egypte eene Placuna beschreven is, een 
geslacht, dat voor de Indopacifische Provinoie karakteris- 
tiek is en, zooals wij reeds vermeldden, tot nu toe in 
fossielen toestand slechts uit de middelste tertiaire afzet- 
tingen van Java bekend was. 

Zeer belangrijk zou het zeker zijn, na te gaan, hoe ver 
oostwaarts de miocene Indopacifische Provincie zich uit- 
strekte. Wij zagen toch in het tweede Hoofdstuk, dat deze 
Provincie in de hedendaagsche periode, wat de species be- 
treft, niet alleen scherp is gescheiden van de Caraibische- 
doch ook van de Panama Provincie en dat wij genoodzaakt 
zijn aan te nemen, dat deze 3 faunistische provincien zich 
langzamerhand uit &&ne groote faunistische provincie ont- 
wikkeld hebben. De vraag is nu, in welke periode wij het 
eerst sporen dezer diflFerentiatie aantroflFen. Algemeen toch 
wordt aangenomen, dat het verschil, hetwelk tusschen de 
zeefauna van tropisch West- en Oost-Amerika bestaat, het 
gevolg is van de opheffing van Centraal- Amerika boven het 
zeeoppervlak. Toen de Landengte van Panama dus nog 
niet bestond, was er eene opene gemeenschap tusschen de 
West- en Oostindische zeeen; blijkt het nu, dat de ge- 
slachten in het Mioceen van West-Indie en van Centraal- 
Amerika door andere soorten vertegenwoordigd worden, 
dan in dat van Nederlandsch-Indie, dan mogen wij beslui- 
ten, dat, niettegenstaande deze gemeenschap, de Indopa- 
cifische Provincie zich in de miocene periode niet veel ver- 
der oostwaarts dan tegenwoordig uitstrekte ; dit is echter 
een vraagstuk, dat eene afzonderlijke behandeling over- 
waard zou zijn, doch voor welks oplossing wij op dit oogen- 
blik nog te weinig gegevens bezitten. 

Het blijkt dus reeds voldoende, dat ook in de periode, 
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waarin de middelste tertiaire lagen werden afgezet, eene 
scherp afgescheiden Indopacifische Provincie bestond, en 
in de vorige hoofdstukken hebben wij getracht aan te too- 
nen, dat dit niet alleen geldt ten opzicbte van de species, 
doch ook voor enkele geslachten (de geslachten Stomo- 
pneustes, Peronella, Temnopletirtis , Pleure- 
chinus en Clementia tochzijn, behalve levend in den 
Indischen Oceaan, alleen uit bet Tertiair van Nederlandsch- 
Indi3 of uit dat van eene landstreek bekend, die in of aan 
de grens van de Indopacifische Provincie gelegen is). Daar 
wij nu vroeger gezien hebben, dat de middelste tertiaire 
fauna van Kederlandsch-Indie zich zeer nauw bij de recente 
fauna van den Indischen Archipel aansluit, zoo kan er 
niet aan getwijfeld worden, dat de hedendaagsche fauna 
van den Indischen Archipel zich langzamerhand uit de 
tertiaire ontwikkeld heeft ; want wij mogen toch wel aan- 
nemen, dat verscheidene species, welke als nauw verwant 
met tegenwoordig in den Indischen Archipel levende soor- 
ten werden opgegeven, als de voorloopers hiervan moe- 
ten beschouwd worden. Sommige fossiele vormen waren 
zelfs z6d nauw verwant aan recente soorten, dat bet twijfel- 
achtig was, of zij als afzonderlijke species dan wel als varie- 
teiten van deze levende vormen moesten beschouwd worden. 
Martin beschrijft bij v. eene M i t r a-soort, M. (T u r r i c u 1 a) 
taeniataeformis genoemd (107 biz. 87), welke z6d 
nauw verwant is aan de in den Indischen Oceaan levende 
M. taeniata Lam., dat de volgende zinsnede aande be- 
schrijving van bet fossiel wordt toegevoegd: „Trotzdem 
„muss ich indessen bemerken, dass ich die Trennung ledig- 
„lich mit Riicksicht auf diejenigen Principien vomehme, 
„welche fiir den Conchyliologen massgebend sind, und dass 
„ich selber die Ueberzeugung hege, dass das Fossiel der 
„vorweltliche Representant der M. taeniata Lam. ist." 
Hetzelfde geldt voor eenige andere 1. c. beschreven soorten. 
Doch een direct be wij s voor de verandering, welke de 
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soorten sedert de tertiaire periode ondergaan hebben, kun- 
nen de 5 varieteiten leveren van de in den Indischen Oceaan 
levende Nassa (Zeuxis) siquijorensis Ad., welke 
1. c. beschreven en afgebeeld zijn (biz. 118, fig. 119 — 124). 
Zij zijn deels uit pliocene afzettingen van Timor, deels 
van Batavia, uit eene diepte van 81 en van 6 meters afkom- 
stig en stellen eene reeks van vormen samen, welke door 
zulke onmerkbare overgangen onderling en met den recen- 
ten vorm verbonden zijn, dat aan een genetisch verband 
niet valt te twijfelen. De varieteit uit de pliocene lagen 
van Timor wijkt veel van den recenten vorm af, terwijl 
die, welke uit eeue diepte van 6 meters onder Batavia af- 
komstig is, niet alleen wat den vorm doch ook wat de 
kleur der schelp aangaat, waarvan overblijfsels aanwezig 
zijn, er zoozeer mede overeenkomt, dat, zoo deze beide vor- 
men alleen bekend waren, zij zonder twijfel als verschil- 
lende species beschreven zouden zgn. Wij zien dus uit dit 
voorbeeld weder ten duidelijkste, dat de schijnbaar scherpe 
grenzen, waardoor de species van elkander gescheiden 
zijn, slechts bet gevolg zijn van leemten in onze kennis. 

Uithetfeit nu, dat de eocene en miocene fauna van Europa, 
wat de geslachten betreft, niet alleen met de recente, doch 
ook met de jongste, middelste en oudste Nederlandsch-indi- 
sche tertiaire fauna overeenkomt, terwijl die van de Europee- 
sche pliocene afzettingen zich, niet alleen wat de geslachten, 
doch ook wat de soorten betreft, nauw bij de recente fauna 
van de Europeesche zeeen aansluit, — uit dit feit mag 
creeds besloten worden, dat de veranderingen, welke de 
organismen sedert het begin der tertiaire periode ondergaan 
hebben, in Europa veel grooter zijn geweest, dan in Ne- 
derlandsch -Indie of in het algemeen in tropische streken. 

Deze theorie, welke door Martin (100 biz. 29 en 190 
biz. 13) en Wallace ^) gelijktijdig, doch onafhankelijk 



1) Wallace. Island life, biz. 358. 
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van elkander werd uitgesproken en welke wel niemand 
zal bestrijden, zal eerst dan volkomen bewezen zijn, wan- 
neer hot gebleken is, dat, bij relatief even o^de afzettin- 
gen, in het Tertiair van Nederlandsch-Indie een veel groo- 
ter procent aan recente soorten, dan in dat van Enropa 
wordt aangetroflfen. • 

Daar echter, om dit bewijs te leveren, eerst de Neder- 
landsch-indische tertiaire afzettingen met Earopeesche moe- 
ten gelijkgesteld zijn en deze ouderdomsbepaling nu niet 
naar het voor de verschillende onderafdeelingen van het 
Europeesche Tertiair aangenomen procent aan levende soor- 
ten mag geschieden, moot er naar een ander middel omge- 
zien worden. 

Maetin heeft daarvoor nu onlangs de kosmopolieten onder 
de hoogere dieren gebezigd. Daar, gelijk wij in dit proef- 
schrift getraeht hebben aan te toonen, in de periode, toen 
de middelste tertiaire lagen werden afgezet, ten opzichte 
van de verspreiding der zeeorganismen dezelfde toestanden 
als tegenwoordig heerschten, is het wel te verwachten, 
dat ook toenmaals eenige haaiensoorten in alle zeeen ver- 
spreid waren. Dit meet nu werkelijk het geval zijn ge- 
weest en blijkt nit het voorkomen van Carcharodon 
megalodon Ag. in de miocene afzettingen van Egyp- 
te, Europa, Amerika en Australie, en van Hemipristis 
serra Ag. indie van Europa en Egypte. Beide species be- 
Bchreef Maktin ook uit de tertiaire afzettingen van West- 
Java (107 biz. 23 en 26), en daar wij alle reden hebben om 
aan te nemen, dat al deze dieren in dezelfde periode geleefd 
hebben, „und dass ihre Ueberreste in den marinen Abla- 
ngerungen der verschiedensten, weit entlegensten Gegenden 
„begraben wurden, nachdem sie alle Oceane durchkreuzt'\ 
zoo volgt hieruit, dat wij voor genoemde afzettingen van 
West-Java ook een miocenen ouderdom moeten aannemen. 

Dat aan de juistheid van deze ouderdomsbepaling niet 
valt te twijfelen, blijkt hieruit, dat Martin vroeger, voor- 
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dat deze haaienoverblijfselen ontdekt waren, den ouderdom 
van dezelfde tertiaire afzettingen bepaalde door het procent 
der daarin ^oorkomende recente species te berekenen. Hoe- 
wel dit procent veel hooger bleek te zijn, dan dat, hetwelk 
voor het Europeesche Mioceen kenmerkend is, werden de 
Javaansche tertiaire afzettingen er toch mede gelijkgesteld, 
daar het gevonden procent (de minder snelle verandering 
der organismen in tropische gewesten als bewezen aanne- 
mende) onmogelijk voor het Plioceen der tropen toereikend 
kon geachtworden (100, biz. 29). Wij kunnen dus aande 
juistheid der ouderdomsbepaling van de tertiaire afzettin- 
gen van West- Java als „Mioceen'* niet meer twijfelen en 
de theorie, volgens welke de verandering, die de organis- 
men sedert het begin der tertiaire periode ondergaan heb- 
ben, in Europa veel sneller is geweest dan in tropische ge- 
westen, als bewezen beschouwen. 

Wanneer wij echter nit het volgende overzicht van al de 
beschreven species uit die afzettingen van Nederlandsch-In' 
die, welke wij als Middelste Tertiair hebben samengevat. 



AANTALBEKENDE SPECIES. 648 
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het procent aan levende soorten berekenen, dan blijkt dit 
geringer te zijn, dan dat, hetwelk Maetin voor de miocene 
lagen van West- Java vond (100, biz. 29). Dit is echter 
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gemakkelijk te verklaren.. 1^ heeft Mabtin geen enkele 
species naar slecht bewaarde exemplaren bepaald, terwijl 
de bepaling van vele der uit de middelste tertiaire afzet- 
tingen van Sumatra en Nias afkomstige species op het 
onderzoek van slecht bewaarde voorwerpen berust; en 2" 
hebben wij tot het Middelste Tertiair van Nederlandsch- 
Indie wellicht eenige afzettingen gebracht, van welke later 
blijken zal, dat zij niet met de miocene lagen van West- 
Java mogen gelgkgesteldworden(189, biz. 177 en 100, biz. 
36 Allgem. Theil). 

Nu echter aan den miocenen ouderdom van het Tertiair 
van West- Java niet meer getwijfeld kan worden, is het 
mogelijk geworden door vergelijking den ouderdom der ove- 
rige Nederlandsch-indische tertiaire afzettingen, uit welke 
de genoemde haaienoverblijfsels niet bekend zijn, tebepa- 
len. Van vele echter is onze kennis der daarin begpraven 
liggende fossiele fauna nog te gering, en deze vergelij- 
king zal eerst door het onderzoek van een grooter aantal 
species en van beter bewaarde voorwerpen kunnen geschie- 
den. Wij hopen, dat de aan het slot van dit proefschrift ge- 
plaatste fossielenlijst hierbij van nut zal kunnen zijn. — 



FOSSIELEN-LIJST. 



Kolenkalk-formatie. 



SOORTNAiM. 



Littentnur- 
opgave. 



Verwante loorten 

nit den kolenkalk nn 

andere landen. 



FoMiel in 

den kolenkalk van 

andere landen. 



Vindplutt. 



Type I. PROTOZOA. — Klasse II. KHIZOPODA. 
Orde I. Foraminifera, b'Orb. — Onderorcle II. PRBFORiTA, Carp. 
6 en 38 



1. Schwagerina Ver- 

beeki, Roem. 
= Fusulina princeps, 

Park, en Jones. 
= Fusulina princeps, 

Ehp. (Brady). 
= Schwagerina Ver- 

beeki, v. Moller. 
= Borelis princeps, 

Ehr. 

2. Fusulina granum- 

avenae, Boem. 
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F. cylindrica, Fisch. 
(Busland). 



Kusland. 



S. (P.B.) 



S. (P.B.) 



Type 11. COBLENTERATA. — Klasse II. ANTHOZOA. 

Orde II. Zoantharia, Edw. en H. — Onderorde III. Madreporaria, Edw en H. 

Qroep I. Tetracoralla, Haeck. — Farailie: Expleta^ Dye. 
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26 

88 


— 


— 


T, 

S. (P.B.) 



Groep XL Hexacoralla, Haeck. — Familie: Poritidae, Dana. 
26 I — 



10. Favositea parasitica, 
Morris. 



Engel., Belgie, | T. 
N.-Amerika. 



Type III. ECHINODERMATA. — Klasse I. CRINOIDEA. 
Orde I. Euorinoidea. -^ Onderorde I. Tessbllata, Job. Mull. 



11. Poteriocrinus spec. 
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Europa. 


12. Trochiten. 


26 biz. 16 
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26 biz. 26 
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26 biz. 31 
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26 biz. 40 
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16. PAt7/i/75ta Sumatren- 
sis, Roem. 



Type V. ABTHBOPODA. — Klasse I. CRUSTACEA. 
Orde V. Trilobitae. 
88 



S. (P.B.) 



Type VI. MOLLUSCA. — Klasse I. LAMELLIBRANCHIATA. 
Orde I. Asiphonida, Woodw. — A. Mono my aria. — Familie; Peetimdae. 



17. Pecten spec. 

I8» » M 
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— I S. (P.B.) 

— I S. (P.B.) 



B. Ileteromyaria. — Familie: Pinnidce. 

19. Pinna spec. | 38 | — | — | S. (P.B.) 

Orde II. Siphonida. — A. Integripalliata. — Familie: Cardiidae. 



20. Conocardtum Suma- 
trense, Boem. 



2 1 . Sanguinolitea Pad an- 
gensis, Roem. 



88 I Pleurorhyncbus infla-l — 

I tus, Mac. Coy. I 

Familie: Cyptinidae, 
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S. variabilis, Mac. 

Coy. (Engeland). 
S. undatus, Dana. 

(Australie). 



S. (P.B.) 



S.(P.B.) 
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Klasse II. GLOSSOPHORA. — Onderklasse I. Gastropoda, Gov. 

Orde I. Frosobranohiata. — Onderorde I. Cyclobranchia. 

Familie: PateUidae, 



22. Patella} anthraco- 
phila, Boem. 
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Onderorde II. Aspidobranchia, Ccv. — Familie : 


Pleurotomariidat 


»^ 


23. Pleurotomaria orien- 

talis, Boem. 

24. Murchisonia spec. 
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Familie: TrocJddae, 






25. Trockiu'i anlhraco- 
philus, Boem. 
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S. (P.B.) 




Familie : BeUerophontidae, 






26. Bellerophon Aaiati- 
cusy Boem. 
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S. (P.B.) 


Onderorde 


III. CTENOBRANcniA. — Familie: 


Solariidae, 




27. Euomphalus Suma- 
trensisy Boem. 
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E. cristatus, Phil. 
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S. (P.B.) 




Familie: Nalicidae, 






28. NalicoptisSamairen'' 

Bis, Boem, 
2 9 . Naticopsis brevispira, 

Boem. 
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Familie : Pyramidellidae, 






30. Macrocheiliis spec. 
31. 
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Klasse III. CEPHALOPODA. — Orde I. Tetrabranohiata. 
Familie: Nautilidae, 



32. Nautilus tuberosus, 

Mc. Coy.? 

33. Nautilus spec. 



38 



Engeland. 



S. (P.B.) 
S. (P.B.) 



Krijt-formatie. 



LUST VAN DE DOOB H. B. GEINITZ (10) van West-Borneo 
VEBMELDE KRUT-VERSTEEOTNGEN. 



SOORTNAAM. 



FOSSIEL IN HET KRIJT VAN 
ANDERS LANBEN. 



1. Ilemiaster Regulusanus, d*Orb. 

2. „ sublacunosus, Gein. 

3. „ plebejus, Novak . 



Type III. ECHINODEBMATA. 
Klasse III. ECHINOIDEA. 
Orde II. Irregulares. 

Daitschland. 



Bohemen. 
Type VI. MOLLUSCA. 
Klasse I. LAMELLIBRANCHIATA. 



4. Area spec 

6. Astarte spec 

6. GerviUia cf. soleno'ides, Defr. . . . 

7. Lima spec 

8. LyonBia cf. Germani, Gein 

9. Modiola cf. capitata, Zitt 

10. Osirea sp 

11. Panopaea cf. gurgitis, Brgn. . . . 

12. „ cf. mandibula, Sow. . . . 

13. Pholadomya (Gonioraya) cf. disignata, 

Goldf. 



Daitschland en Bohemen. 



Daitschland. 



Frankrijk. 

Frankryk, Westphalen en eil. Wight. 
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SOOBTNAAH. 



F0S3IEL IN HET KRIJT VAN 
ANDERE LANDEN. 



14. Spondylus spec 

1 5. Vola cf. quadricostata, Sow. . . . Frankrijk. 

16. Trigonia cf. limbata, d*Orb. ... „ 

Klasse II. GLOSSOPHORA. 
Onderklasse I. Gastropoda, Cuv. 



17. AveUana spec 

18. Natiea cf. Gentii (canalicalata, Manl.) 

19. M lamellosa, Roem 

20. PAastaneUa spec 
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218 enz. Beschrijving van eenige door Deshayes als 
plioceen bepaalde versteeningen. 

86. 0. Heer, Flora Tertiarea Helvetiae, Vol. IH, biz. 323. 

Beschrijving van eenige fossiele planten van Java. 

87. J. A. Herklotz, Fossiles de Java. Description des restes 

fossiles d'animaux des terrains tertiaires de Tile de Java. 
Leiden 1854. 

88. F. Von Hochstetter, Geologische Ausfllige auf Java. 

{Ueise der Novara^ Geolog. TAeil, Bnd. IE, Abthlg. I, 
Wien 1867). 

89. J. H. H u g n e n i n , Verslag van het onderzoek naar kolen- 

afzettingen in de Preangerregentschappen, benevens be- 
schrijving van de natuur der gesteenten, die men in de 
omgeving van den geprojecteerden spoorwegtunnel ont- 
moet. Met eene kaart en twee platen (Jaarb. v. k. Mijnw, 
Vn, 2 en IX, I, Amsterdam 1878 en 1879). 

90. Jules Itier, Journal d'un voyage en Chine, Paris 1848, 

Vol. n, biz. 225. Hierin wordt melding gemaakt van 
eenige in de kalksteenen van Java gevonden versteeningen. 

91. H. M. Jenkins, On some tertiary MoUusca from Mount 

Sela in the Island of Java {Quart. Journ. geolog. Soc, 
Vol. XX, London 1863). 

92. T. Rupert Jones, Neues Jahrh, f. Min. etc. 1872, biz. 

865. Kort bericht over Nummulieten in een vuursteen- 
gereedschap van Java. 
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93. J. J. W. Jonker, Verslag van een onderzoek naar het 

voorkomen van kolen bij Badjong-Manik, district Pa- 
rong-Koedjang, Afdeeling Lebak, Eesidentie Bantarin 
{Jaarb. v. L Mijnw. I, 2, Amsterdam 1872). 

94. F. Junghuhn, Java, deszelfs gedaante, bekleeding en 

inwendige structuur, Amsterdam 1850 — 1853. 

95. — Java, seine Gestalt, Pflanzendecke und innere 

Bauart. Ins Deutsche libertragen von J. K. Hasskarl, 
Leipzig 1852—1857. 

96. — Kaart van het eiland Java. Uitgeg. op last van en 

opgedragen aan Z.Exc. den Min. v. Kolonien, Chs. 
T. Pahud, 's-Gravenhage 1855. 

97. — Over fossiele zoogdierbeenderen te Patihajam, in 

de residentie Japara {Nat. Tljdsch, v, Ned.'Indie\ Deel 
XIV, 1857). 

98. 0. Von Linden fe Is, Die Landsee und der Krater 

des Bromo auf Java (Ausland 1870, No. 2). 

99. J. Lori6, Bijdrage tot de kennis der Javaansche erup- 

tiefgesteenten, Botterdam 1879. 

100. K. Martin, Die Tertiaerschichten auf Java, Leiden 

1879—1880. 

101. — Die Tertiaerversteinerungen vom ostlichen Java 

{SammL des geolog. Beich- Museums in Leiden^ Band I, 
Leiden 1881 en 1882). 

102. — ZeitscAr. dJ. geolog. Gezellsch. 1878, XXX, biz. 539. 

Kort bericht over den ouderdom der tertiaire verstee- 
ningen van Java, door Junghuhn verzameld. 

103. — Neues Jahrb. f. Min. etc. 1879, biz. 850. Kort be- 

richt over den waarschijnlijken ouderdom van som- 
mige tertiaire lagen van Java. 

104. — Neues Jahrl. f. Min. etc. Kort bericht over de ter- 

tiaire versteeningen van Java. 

105. — Nachtrage zu den „Tertiaerschichten auf Java." 

{Samml. des geolog, Eeich- Museums in Leiden. Band I, 
Leiden 1881). 

106. — Nachtrage zu den „Tertiaerschichten auf JaVa," 
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Mollusken (Jaarh. v, L Mynw,^ Deel XTE, wetensch. 
gedeelte, Amsterdam 1883). 

107. K. Martin, Palaeontologische Ergebnisse von Tief- 

bohrungen auf Java, nebst Beschreibung von Organis- 
men aus oberflachlichen Schichten von Java und Timor 
{Jaarh. v. i. Mijnw. XII en XIII, wetensch. ged. Amst. 
1883 en 1884, en Samml. d, geolog, ReicAs-Museums in 
Leiden, Band 11, Leiden 1883 en 1884). 

108. H. Mohl, Neues JaArb. f. Min. etc. 1874, biz. 690—693 

en 785 — 790. Microscopisch onderzoek van Java-Tra- 
chieten. 

109. Penck, ZeiUcAr. dJ. geolog. GesehcA. 1878, biz. 112—113. 

Beschrijving van eene angiet-andesiet van den berg 
Fependajan op Java. 

110. Eadhen Saleh, Ontdekking van overblijfsels van fos- 

siele dieren in het regentschap Sentolo {Nat. TydacAr. 
V. Ned.'Indie, Deel XXIX, 1867). 

111. C. G-. C. Eeinwardt, Over de gesteldheid der bergen 

in de Preangerregentschappen {FerA. v. A. Batav. Gen, v. 
Kunst. en WetenscA, Deel IX, 1823). 

112. A. E. Benss, Ueber fossile Korallen von Java (Reise der 

Fregaile Novara urn die Erde, Geolog. Theil. Bnd. 11, 
Abthlg. 2, Wien 1867). 

113. F. Von Eichthofen, Bericht liber einen Ausflug in 

Java (ZeitscAr. d.d. geolog. GeselscA. XIV, 1862, biz. 
335, etc.). 

114. — Beobachtungen an dem gehobenen Korallenriff Ud- 

jung-Tji-Laut-oron an der Siidkiiste von Java (ZeiUcAr. d.d. 
geolog. GeaelUcA. Band. XXVI, 1874, biz. 239—250). 

115. Jonathan Rigg., Sketch of the geology of Jasinga 

{VerA. V. A, Batav. Gen. enz. Deel XVII). 

116. Rosenbusch, Ueber einige vulkanische Gesteine von 

Java (Neues JaArh. fur Min. etc. 1872, biz. 593). 

117. T. E. J. Schneider, Fossiele beenderen van zoogdie- 

ren, gevonden bij Sanggiran {Nat. TijdacAr. v. Ned.^Indie^ 
Deel XXVn, 1864). 
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118. C. M. Schwaner, Geologische uitstapjes in de omstre- 

ken van Buitenzorg, voornamelijk op den Salak (^Nat. 
TijdscAr. V. Ned.-Indie, Deel V, 1853). 

119. V. Beheim Schwarzbach, DieBesteignngdesSmeru 

auf Java (Westerm. MouaUL 1870 Febr.). 

120. Th. Stamford Raffles, History of Java, 2 vol. Lon- 

don 1817. Bevat in Vol. I, biz. 1 — 54 eenige geolo- 
gische aanteekeningen. 

121. W. Staring, Over oude meer- en oeverbanken op Java, 

Amsterdam 1866 {Mededeel. d, Kon, Acad. v. WetenseA. 
Afd. Naiuurk,^ 2e reeks, Deel I). 

122. — Sur Texistence du terrain diluvien k Java {Archives 

Neerland. Tome 11, 1867, biz. 211). 

123. Emil Stohr, Het rijzen der Oostkust van Java (Sty^r. 

iot de Taalr^ Land- en FoliefiL v. Ned.- Indie ^ Tijdachrift r. 
h. Kon, InstiL v. d, Taal- Land- en Volkenh v, Ned,-Ind%€,^ 
3e Volgreeks, Deel I, 1866, biz. 352—357). 

124. — Die Provinz Banjoewangi in Ost-Java, mit der Vul- 

kan-Gruppe Idjfen-Raun. Mit 8 Tafeln. {Ahhandl. d. 
Senckenb. naiurf, GeselUck,^ Band IX, Franckfnrt 1874). 

125. E. D. M. V e r b e e k. Over de Geologie van Java {Tijdschr, 

V, h. Aardrijksk. GenooUch.^ Amsterdam 1875, No. 7, 
biz. 291—299). 

126. — Neues Jahrb. fur Min. etc. 1873, biz. 297. Kort 

bericht over Nummulieten-opgaven van Java. 

127. E. D. M. Verbeek en E. Fennema, Nienwe geo- 

logische ontdekkingen op Java (Jaarb, v. h. Mijnw. X, 
1, Amsterdam 1881, biz. 217—261, Natuurk. Tijdsehr. 
V, Ned,'Indie\ Deel XLI, aflev. 1, Batavia 1880 en 
Verhand, d. Kon, jicad. v. Wetennch.^ Deel XXI, Am- 
sterdam 1881). 

128. — Nouveaux faits g^ologiques observes k Java {Archives 

NeerL, Tome XVI, 1881, biz. 47—90). 

129. — Neue geologische Entdeckungen auf Java {Neuee 

Jahrb. f. Min. etc., Beilage 11, Band 1882, biz. 
186—222). 
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130. R. D. M. Verbeek, Over dedikte der tertiaire afeet- 

tingen op Java. Met 3 bladen teekeningen {FerA. d. 
Kon. Acad. v. Wetenach.^ Amsterdam 1883). 

131. H. Vogelsang, Philosophie der Geologie, Bonn 1867, 

biz. 161, 162, Taf. VH, biz. 179, Taf. IX, fig. 2, 
biz. 127. Microscopisch onderzoek van eenige gesteen- 
ten van Java. 

132. H. Zollinger, Bijdrage tot de kennis der gebergte- 

systemen in bet Oostelijk-Java {Tijdachr. v, Ned.-Indie^ 
Deel Vm, 1846, biz. 125). 

133. Die Besteigung der Vulkane Penangnngan und Ardjuno 

in Ost-Java {Ausland 1865, No. 35). 

V. ElLANDBN TEN NOORDEN VAN JaVA. 

A. Madoera. 

134. A. Bohm, Tertiaere Fossilien von der Insel Madura 

(DenhcAr, d, MaiA. Naturw, Clause d. Kais. Akad. d, 
Wiss., Bnd. XLV, Wien 1882). 

135. K. Martin, Neue Fundpunkte von Tertiaergesteinen 

im Ind. Arch. (Samml, d. geolog. Reic As- Museums in Lei- 
den, Band I, Leiden 1881 en 1882). 

B. Bawean. 

136. C. De Groot, Geologische en Mineralogische beschrij- 

ving van het eiland Bawean; met eene kaart {Nat. 
T'ydscAr. v. Ned.-Indie\ Deel 11, 1851). 

VI. BOENEO. 

137. Oskar Bottger, „Die fossilen MoUusken der Eocan- 

formation auf der Insel Borneo'*, een deel nitmaken- 
de van „Die Eocanformation von Borneo nnd ihre 
Versteinerungen" {PalaeoniografAica Suppl. HI, Liefg. 
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I, Cassel 1875 en Jaarh. v. A. Mijnw. VI, 2, Amster- 
dam 1877). 

138. P. Van Dijk, Nat. Tljdschr. v, Ned.^Indie XV, biz. 139. 

Hierin wordt melding gemaakt van eenige verstee- 
ningen, welke op W.-Bomeo geyonden zijn. 

139. — Onderzoek naar de ontginbaarheid van steenkolen 

aan de Riam-Kiwa in de Znider- en Ooster-afdeeling 
van Borneo {Jaarh. v. A. Mijnw. VH, 2, Amsterdam 
1878). 
139*. C. Von Ettinghansen, Zur Tertiarflora von Borneo. 
Mit Taf. (SUz. her. Akad. d. JFm. Wien, Math, naturw. 
a, Band 88, bl. 372). 

140. R. Everwijn, Verslag van de onderzoekingen naar 

kopererts in het gebied van Mandhor, gelegen in de 
"Wester-afdeeling van Borneo. Met eene kaart {Jaarh. 
V. h. Mijnw. VII, 2, Amsterdam 1878). 

141. — Overzicht van de mijnbonwkundige onderzoekingen, 

welke tot nog toe door den dienst van het Mijnwezen 
in de Wester-afdeeling van Borneo werden verricht. 
Met eene overzichtskaart {Jaarh. v. A. Mijnw. YILL, 1 , 
Amsterdam 1879). 

142. K. Von Pritsch, „Possile Korallen, Echiniden, Cm- 

staceen und Poraminiferen der Kammilitenschichten 
von Borneo", een deel uitmakende van „Die Eocan- 
formation von Borneo und ihre Versteinerungen" {Pa- 
laeontograpAica^ Suppl. HI, Liefg. I, Heft. 2 und 3, 
Cassel 1877 und 1879 en Jaarh. v. A. Mijnw. Vm, 1^ 
Amsterdam 1879). 

143. H. Von Graffron, G-eognostische tabel der rotssoorten 

van den berg Pengaron {Nat. TijdscAr. v. Ned.'Indie.^ 
Deel VI, 1854). 

144. H. Th. Geyler, Ueber fossile Pflanzen von Borneo 

{Palaeontographica^ Suppl. Ill, Liefg. I, Heft 2, biz. 
60—84, Cassel 1875 en Jaarh. v. A. Mijnw. Vm, 2, 
Amsterdam 1879). 

145. H. B. Geinitz, Ueber kreidepetrefacten von West-Bor- 
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neo (Brie/l. MitMg. in Zeitschr, d, d. geolog. GeselhcA. 
Band. XXXV, Berlin 1883). 

146. C. De Groot, Yerslag over de Zuider- en Ooster-af- 

deeling van Borneo. Met twee kaartjes (Jaarb. v. A. 
Mijnw. HI, 2, Amsterdam 1874). 

147. L. Horner, Verslag van een geologisch onderzoek van 

het Zuid-Oostel. gedeelte van Borneo ( Ferh. v. h. Batav, 
Gen. V. Kunsten en Wetenach. DeelXVII, 1839, biz. 87). 

148. K. Martin, Voordracht over de geologische gesteld- 

heid van Borneo (^Tljdschr, v. A. Aardryhk, Gen, Deel 
VI, biz. 203). 

149. — Begeleidende woorden bij eene geologische kaart 

van Borneo, geteekend door Von Gaffron {Tljdachr. v. 
k. Aardrykak. Gen. Deel VII, biz. 16). 

150. — Nene Fundpunkte von Tertiaergesteinen im Indi- 

schen Archipel {SammL d. geolog. Reiche-Museuma in Lei' 
den, Heft. IV, Leiden 1882, biz. 132—147). 

151. H. Mo hi, Mikrom. Mittheil. (Neues Jahrh. f. Min. etc. 

1874, biz, 790—794). 

Microscopische beschrijving van Diabas en Bron- 
ziet van de Zuidknst van Borneo. 

152. Motley, On the geology of Labuan (Eiland aan de 

Noord-Westknst van Borneo) (Quarl. Journ, of thegeolog, 
Soc. 1853). 

153. Th. Pose wit z, Unsere geologischen Kentnisse von 

Borneo. (MiUAlg, aus dem Jakrb. d. Kon, Ung. geolog. 
Aneialt, Bnd. VI, Budapest 1882). 

154. — Das Goldvorkommen von Borneo {Jahrh. d. Kon. 

JJng. Geolog. Ansialt, Band VI, Budapest 1883). 

155. 0. J. Van Schelle, Verslag over het voorkomen van 

cinnaber bij de rivier Betoeng, Wester-afdeeling van 
Borneo. Met eene kaart {Jaarb. v. h. Mijnw. IX, 2, 
Amsterdam 1880). 

156. — De geologische en mijnbouwkundige onderzoekin- 

gen in de Wester-afdeeling van Borneo (Jaarb. v. h. 
Mijnio. IX, 2, Amsterdam 1880). 

13 
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157. Schwaner, Borneo, Uitgegeven door het Kon, IrisiiL v. 

d. Taal-^ Land- en Volkenk.^ Amsterdam 1853. 

158. H. Von Strautz, Diamantengruben anf Borneo (^Glo- 

bus, Bnd. IX, Liefg. 4, biz. 114—115). 

159. E. D. M. Verbeek, Kort overzicht der tertiaire vor- 

ming van Zuid-Oostelijk Borneo {Jaarb. v. k, Mynw. 2, 
Amsterdam 1874). 

160. — De Nummulieten nit den eocenen kalksteen van 

Borneo (Jaarb. v, k. Mynw. lH, 2, Amsterdam 1874). 

161. — Die Nummulieten des Borneo kalksteines {Neues 

Jakrb.f. Min. etc. 1871, biz. 1—14, Taf. I, H, IH). 

162. — Beschrijving der districten Eiam-Kiwa en K[anan op 

Borneo (Jaarb. v. k. Mijnw. IV, 1, Amsterdam 1875). 

163. — TJeber die Gliederung der Eocanformation auf der 

Insel Borneo. Mit einem Frofil (^Palaeontograpkica^ Suppl. 
m. Lief. I, Cassel 1875). 

164. — Over het voorkomen van gesteenten der krijtfor- 

matie in de Eesid. Wester-afdeeling van Borneo (Fer- 
kand. d. Kon. Acad. v. Weiensck.^ Amsterdam 1883). 

Vn. Celebbs. 

1 65. A. F r e n z e 1, Mineralogisches aus dem Ost-Indischen Ar- 

chipel (TackermaV s miner alog. und petrog. MittkeUungen 
m, Wien 1880). 

166. K. Martin, Neue Fnndpunkte von Tertiaergesteinen im 

Indischen Archipel (Samml. d. geolog. Beicks-Museums in 
Leiden, Band I, 1882). 

Vm. . TiMOE. 

167. E. Bey rich, ZeiUckr. d. d. geolog. Geselhck. 1862, Bnd. 

XIV, biz. 537. Korte mededeeling over een door Schnei- 
der verzamelde coUectie kolenkalkversteeningen. 

168. — TJeber eine kolenkalkfauna von Timor (Abk.d.Kon. 

Akad. d. Wieeenack., Berlin 1864, Mit 3 Tafeln). 



195 

169. H. J. W. Jonker, Eapport van het voorloopig onder- 

zoek naar het aanwezen van kopererts op het eiland 
Timor. Met eene kaart {Jaarh, v. h. Mijnw. 11, 1, Am- 
sterdam 1873). 

170. K. Martin, Die versteinerungsftihrenden Sedimente 

Timor's (Samml. des Geolog. HeicAs' Museums in Leiden^ 
Band I, Leiden 1881). 

171. — Palaeontologische Ergebnisse von Tief bohrungen anf 

Java, nebst Beschreibnng von Organismen aus ober- 
flachlichen Schichten von Java und Timor (Samml. d. 
geolog. Reicks-Mnseums in Leiden^ Band IT, Leiden 1883 
en Jaarb. v, h. Mijnw. XTT, Wetensch. gedeelte, Am- 
sterdam 1883). 

172. S. M Tiller, Land- en Volkenknnde, biz. 301—307 ; een 

deel van het werk : Verhandelingen over de natuurlijke 
geschiedenis der Ned. Overz. bezittingen. Uitgegeven 
door Temminck. Leiden 1839—1844. 

Het gedeelte, dat over de geologie handelt, werd in 
de werken van het Koninkl. Instii. v. Taal-^ Land- en Vol- 
kenkunde van Ned. Ind. 1857, Deel II, overgenomen. 

173. Eeinwardt, Reis naar het Oostelijk deel van den Ind. 

Archip. in het jaar 1821 (Werken v. h. koninkl. Inst. Afd. 
n. Afzonderlijke werken). 

174. C. F. A. Schneider, Bijdrage tot de geologische ken- 

nis van Timor (Nat. Tijdschr. v. Ned. Ind. , Deel XXV, 
1868, Batavia, 's-Gravenhage). 

175. A. Wichmann, Gesteine von Timor (Samml. d. geohg. 

EeickS' Museums in Leiden^ Band 11, Heft 1 en 2, Leiden 
1882 en 1884). 

IX. Florbs. 

176. H. M6hl, Neues Jahrh. f. Min. 1874, biz. 694—697; 

700 — 703 Microscopische beschrijving v. een Sanidien- 
trachiet en van een Hauyn-andesiet van Okka op het 
eiland Flores. 

13* 
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X. Ceram. 

177. C. F. A. Schneider, Geog^ostisch uitstapje naar de 

Zuidkust van Ceram (NaL Tijdachr. v, Ned, Ind.^ Deel 
m, 1852). 

XL AlfBOINA. 

178. E. Everwijn, Manner op het eiland Amboina {Jaarb. 

v. h. Mijnw. rn, 1, Amsterdam 1874). 

179. K. Martin, Neue Fundpnnkte von Tertiairgesteinen 

im Indischen ArcEipel {Samnd, d. geolog. Reicks^Museums 
in Leiden^ Band I, Leiden 1881 en 1882). 

XTT. NiEUW-GuiNBA. 

180. C. Croockewit, Nieuw-Guinea {Kon Instil, v. Taal-^ 

Land- en Volkenk.^ Amsterdam 1862). 

181. S. Mtiller, Verhandelingen over de natuurl. gescliied. 

derNed. overzeesche bezittingen, uitgegeven door Tem- 
minck. Land- en Volkenknnde door S. Mtiller, Leiden 
1839—44). 

182. K. Martin, Eine Tertiairformation von Neu-Guinea 

imd benachbarten Inseln {Samml. dee geolog. Reiche-Museums 
in Leideuy Band I, 1881). 

183. Nieuw-Guinea. Ethnographisch en natuurkundig onder- 

zocht en beschreven in 1858, door een Nederlandsch- 
Indische commissie ; uitgegeven door het Kon. Instil, v, 
Taal-y Land' en Volkenk. v. Ned. Ind. , Amsterdam 1862. 
Met atlas. Hierin eene oppervlakkige geognostische 
schets der bezochte plaatsen aan de Z.W. en N. kusten 
van Nieuw-Guinea. 

184. N. V. Michlucho-Maclay, Ueber vulkanische Er- 

scheinungen an der nordlichen Kliste Neu-Guinea's 
(Pelermann's MUM. 1878, biz. 408). 
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E£NIG£ WEBKEN EN ARTIKELS, WELKE HAKDELEN OVEB DE 
OEOLOGIE VAN NeDEBLANDSCH-InDI£ IN HET ALQEHEEN. 

185. L. De Backer, Tremblements de terre et explosions 

volcaniqnes, constates dans les Indes Neerlandaises ; 
depuis le commencement du seizifeme sifecle jusqu'i nos 
jours (Comptes Bend, de VAcad. dea Sciences^ 1870, biz. 
878—882). 

186. Th. H. Behrens, Beitrage zur Petrographie des Ind. 

Arch. Veroffentl. dnrch die K. Akad. d. Wmenach. zu 
Amslerd,, Amsterdam 1880. 

187. Hochstetter, Nachrichten iiber die Wirksamkeit der 

Ingenieure fiir das Bergwesen in Niederl. Indien {Jahrh. 
d. K. K. geolog. Reichsanaialt^ 1858). 

188. Jules Marcou, Explication d'une seconde Edition de 

la carte g^ographique de la terre, 1875, Zurich, biz. 
186 — 188. Bevatenkele aanteekeningen v. d.Ned.-Ind. 
bezittingen. 

189. K. Martin, Neue Fundpunkte von Tertiaer im Indi- 

schen Archipel {Samml. d» geolog, ReicAs-Museums in Leiden, 
Band I, 1882). 

190. — Wissenschaftliche Aufgaben, welche der geologischen 

Erforschung des Indischen Archipels gestellt sind. 
(Eede^ geialten in der bCer Abtheilung der koloniaien 
Aussiellung, 1883, Leiden, E. J. Brill, 1883). 

191. — Die wichtigsten Daten unserer geologischen Kennt- 

niss vom Niederlandisch Ost- Indischen Archipel. (Bij- 
dragen tot de Taal-^ Land- en Volkenkunde van Ned,-Ind.^ 
uitgegeven ter gelegenheid van het zesde Internationale 
Orientalistische Congres, Leiden, 's-Gravenhage 1883). 

192. S. Mil Her, Land- en Volkenkunde. Een deel van het 

werk : Verhandelingen over de Natuurlijke Geschiede- 
nis der Ned. overzeesche bezittingen, uitgegeven door 
Temminck, Leiden 1839—1844. 

Deze verhandeling werd onveranderd, voor zoover 
ten minste de geologic aangaat, overgedrukt in de 



198 

Werken van het Kon. Iiutit, v. Taal'^ Land- en VolienJtmude 
V. Ned.'Ind.y Deel 11. 

193. Schneider, Geologisch Uebersicht tiber den Hollan- 

disch Ost-Indischen Archipel {Jahrh. d. K. K. geolog. 
Eeichmndalt, 1876, Band XXVI, No. 2, biz. 113—136. 
Mit 2 Tafeln. Dazu: geognost. Uebersichtskarte des 
Archipels. Geognost. karten v. Ober-Siak, Timor, Am- 
bon, Leitimor etc. 

1 94. E. D. M. V e r b e e k , Geologische Notizen iiber die Insein 

des Niederl.-Indischen Archipels im Allgemeinen, und 
liber die fossilfuhrenden Schichten Sumatra's im beson- 
deren {^Palaeoniographica^ Suppl. HE, Liefg. 8 und 9. 
Cassel 1880 en Jaarb. v. h. Mijnw, X, 2, Amst. 1881). 
Dezelfde verhandeling in de Kederlandsche taal (NcU. 
Verh. d. Kon. Acad. v. Wetensch. , Deel XXI, Amsterdam). 



STELLINGEN. 



STELLINGEN. 



L 



De door Wallace getrokken grenslijn tusschen het Azia- 
tische en het Australische continent is, nit een geologisch 
oogpunt beschonwd, onjnist. 

n. 

Bij de onderdomsbepaling van tropische tertiaire afzet- 
tingen mag het voor de verschillende afdeelingen van het 
Europeesch Tertiair gevonden procent aan recente soorten 
niet als maatstaf gebezigd worden. 

m. 

Voor de aanwezigheid van eocene afzettingen in Ne- 
derlandsch-Indifi meet het palaeontologisch bewijs nog ge- 
leverd worden. 



IV. 



Kaar aanleiding van de geografische verspreiding der 
Koralen, Echiniden, Crustaceen en MoUusken kan eene 
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groote faunistische provincie worden aangenomen, die zich 
van de oostknst van Afrika, oostwaarts tot aan de Sand- 
wich-eilanden, noordwestwaarts tot aan Japan, uitstrekt, 
zaidwaarts tot aan de noordkust van Australia reikt, en 
die de Soode en Arabische Zee, de Golf van Bengalen en 
de kusten van Madagascar, der Mascarenen en der Sey- 
chellen in zich opneemt. 



V. 



Deze provincie — de Indopacifisclie Provincie genoemd — 
was reeds in de miocene periode duidelijk ontwikkeld. 



VI. 



Syringopora moot tot de orde der Alcyonaria 
gerekend worden en is nauw verwant aan Tubipora. 



vn. 



Er bestaan voorloopig nog geene voldoende redenen, om 
de Ammonieten van de Tetrabranchiaten af te 
scheiden. 

vm. 

De meening van Kefebstbin, volgens welke de Apty- 
chen der Ammonieten tot bedekking der nidamentaal- 
klieren zouden gediend hebben, is te verwerpen. 



IX. 



Het schaambeen der vogels is niet met dat der reptie- 
len homoloog. 
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X. 



De verschillen in de eerste ontwikkelingsprocessen blij- 
ken nog later uit den definitieven bouw van het organisme 
en uit de fijnere structuur zijner weefsels. 

XI. 

De lichaamsholte der Anniliden is een Enterocoel. 

xn. 

De imbibitie-theorie ter verklaring van de waterbeweging 
in het hout meet als onhoudbaar worden opgegeven. 

xm. 

Hoewel de Sigillari6n in vele opzichten met de Cycade^n 
verwantschap vertoonen, kan er toch vooralsnog aan hunne 
plaatsing in de groep der Vaatcryptogamen niet getwijfeld 
worden. 

XIV. 

De continenten hebben nooit bun plaats veranderd ; bun 
vorm is echter van de oudste perioden af aan voortdurende 
verandering onderhevig geweest. 

XV. 

De aanstelling van een palaeontoloog bij het Mijnwezen 
in Nederlandsch-Indie is wenschel^k. 



VEBBETERINGEN. 



Biz. 15, rcgel 7 v. b. staat: dat de miocene enz.; lees: die 

de miocene enz. 

Biz. 31, „ 7 V. 0. staat: Enclypeastridae ; lees: Eucly- 

peastridae. 

Biz. 32, „ 8 Y. b. staat: Echionens; lees: Echynoneas. 

Biz. 33, „ 8 Y. b. staat: tot deze proTincien; lees: tot 

deze proYincie. 

Biz. 45, „ 16 v. b. staat: Cypracidae; lees: Cypraeidae. 

Biz. 46, „ 15 Y. b. staat: CyclichDa; lees: Gylichna. 

Biz. 56, „ 5 Y. b. staat: Anatidae ; lees: Anatinidae. 

Biz. 69, „ 1 Y. b. staat: Yan den Indiscben Archipel, eene 

Yr^ enz.; lees: Yan den Indischen Ar- 
chipel eene Yr^ enz. 

Biz. 121. In de No's 76, 77, 78 en 79 moeten de P achter 
lleliastraea wegvallen. 

Biz. 128. In No. 99 moet het P achter Tropidocyn thus wegYallen. 

Biz. 126. In No. 125 staat in de tweede kolom: 18 biz. 187; 
lees: 8 biz. 137. 
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